
Œ¤‰¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤

`Œ¤¬¤‰ £¤¤‹≥¤-¿¤Œ¤Ÿ¬¤‰ `‹ ¤È¤¤‰¬√¤' ê“Ï¤¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ Û¤Œ¤†≥¤fi ¬¤≤¤fi. Œ¤¬¤‰ ê¤‰à ≈¤·í‰ : ≥¤Œ¤¤“fi £¤¤‹≥¤ êà? ≥¤¤‰ ˆfl◊ êˆfl◊ : Á‰Ö¤‰ Û¤·“Á¬¤‰, Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰,
≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ õ¤¤ˆ‰ í‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi £¤¤‹≥¤¬¤fi ˆfl◊ ífl◊.'' ... êfl¬∏‹¬¤ê¤ ê¤≈¤±fiÖ¤ ê„≥¤ : ``õ¤◊π ≥¤¤“¤ Ï¤„ô¤ Ï¤¤∏Î'' (1988).

Ö≥î¤¤“‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ †∞¤‰ “† ≈¤“ å≥¤“fi ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Œ¤ ≥¤‰∞¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤‰ ≈¤˚ ·̊◊ê¤Ï¤fi ¬¤¤◊Çî¤¤‰ í‰, Ö¬¤‰ í≥¤¤◊î¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi
Ã¤Ïî¤≥¤¤ Á“¤ ≈¤∞¤ Ö¤‰Û¤“fi ¬¤≤¤fi! ‹ô¤‹≥¤Á‰ ì¤‰ê Ç¤¤≥¤fi Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤ˆfi “ ‰̂È¤¤◊ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ÁflÖ¤‰. Ó¤fi Ó¤¤‰Ã¤¤ í‰!
Û¤≈≥¤ÉÚ¤≤¤fi ÛÏ¤¤‹≥¤, ‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ ˆÛ≥¤ (¬¤ô¤¥¤) Û¤fl¿¤fi ê‰Ï¤fi “fi≥¤‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤¤î¤ ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ √¤î¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤‰ †‰î¤fl◊ í‰. Ö¤ ˆÛ≥¤Œ¤◊±Î≤¤fi Ï¤¿¤fl
∏‹ô¤∞¤‰ Á≥¤¤◊  ¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ Œ¤◊±Î¤‰ ≥¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê Ö¬¤‰ ¬¤“¤Ò¤. ÛÏ¤‹Û≥¤ê ‹ô¤‹≥¤Á≤¤fi »è≥¤ 8 Ö◊Ó¤ Á‰̊ È¤‰ Á ä≈¤“, ûî¤¤“‰
≥¤‰¬¤¤≤¤fi Û¤ ‰̂Á Ï¤¿¤fl çõ¤‰, ‹ô¤‹≥¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 15 Ö◊Ó¤‰ ¬¤“¤Ò¤ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰.

∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Ö¤  ¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤¤˚‰ Û¤ˆ‰Á çõ¤¤àÏ¤¤Îfl◊ Û≤¤Î ≈¤Û¤◊∏ ê“¤‰. ≈¤ífi ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» Œ¤flÇ¤ ê“fi¬¤‰ Œ¤‰
Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ Ö‰Ï¤fi “fi≥¤‰ ≈¤ê±¤‰ ê‰ Á‰≤¤fi ≥¤‰Œ¤¤◊ È¤Ç¤‰È¤fl◊ `∏‹ô¤∞¤' ¬¤fiõ¤‰ ≥¤“» “ ‰̂. ˆÏ¤‰ ¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ ûî¤¤◊ `¬¤“¤Ò¤' È¤Çî¤fl◊ í‰
≥¤‰ Ã¤¤√¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ èî¤¤◊ í‰ ≥¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø¤‰. Ö¤˚È¤fi ≥¤Âî¤¤“fi ≈¤ífi Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤‰
‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ¿î¤¤¬¤ ∏à¬¤‰ ÁflÖ¤‰. Ö‰ê Ö¤ífl◊ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ Ï¤¤∏Î ∏‰Ç¤¤î¤ í‰? ¬¤“fi
Ö¤◊Ç¤‰ †‰≥¤¤◊ ≥¤‰¬¤fl◊ ê∏ ≈¤·∞¤Ÿ Ç¤fiÈ¤‰È¤¤ õ¤◊π Á‰˚È¤fl◊ Á∞¤¤î¤ í‰. †‰  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“
ˆ¤≤¤Ï¤√¤fl◊ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ç¤√¤¤‰ÎŒ¤¤◊ “Û¤ ¬¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fi Ïî¤›è≥¤ ≈¤∞¤ “Û¤
È¤‰≥¤fi ≤¤à †î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ Œ¤¬¤¤‰̂ ¤“fi øÓî¤ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰! Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ Ö¤ Û¤ fl̂≤¤fi õ¤Îê≥¤¤‰,
Û¤ fl̂≤¤fi ¬¤Á∏fiê¬¤¤‰ Ö¬¤‰ Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¤‰̊ ¤‰ Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí (globular cluster)
í‰. ≥¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 17,000 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö‰ê Ö◊∏¤Á Œ¤flÁ ¤ ≥¤‰Œ¤¤◊ ∏Û¤
È¤¤Ç¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤ Ö¤Ó¤“‰ 150 ≈¤¡.Ï¤. í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí
¬¤“¤Ò¤ (Û¤‰¬˚¤Â“Û¤) Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi' (Omega
Centauri) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“ê√¤flõí' êˆfi Ó¤êfiÖ‰.
≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 3.7 í‰ Ö¬¤‰ ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ÁŒ¤Ÿ¬¤fi¬¤¤ î¤¤‰̂ ¤¬¤
 ¤‰î¤“ ê‰  ¤¤î¤“ (Johann Bayer : 1572-1625) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ‰ Û¤¬¤
1603Œ¤¤◊ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ `Uranometria' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤‰ Œ¤¤¬¤fi¬¤‰ √¤¡fiê Öô¤“ `Ö¤‰Œ¤‰√¤¤' (ω) ¬¤¤Œ¤
Ö¤≈¤‰È¤fl◊. Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ Ö¤ È¤¤‰ê‹≈¤¡î¤ ¬¤¤Œ¤ ≥¤¤‰ õ¤¤È¤fl “ fl̇◊ Á í‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fl◊ Ö‹¿¤ê„≥¤ ¬¤¤Œ¤ `NGC 5139' í‰. Ã¤¤“≥¤¬¤¤  ¤¿¤¤ Á
Ã¤¤√¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤ Ö‹≥¤ Û¤fl◊∏“ ≥¤¤“ê√¤flõí †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. Û¤ˆ‰È¤¤à≤¤fi †‰à Ó¤ê¤≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰
“Œ¤≥¤¤“Œ¤≥¤¤ Û¤‰¬˚¤Â“Û¤ ≥¤¤“êŒ¤◊±Î¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi ≈¤∞¤ È¤fi¿¤fl◊! ≈¤∞¤ Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊ ˆÁfl ≈¤∞¤ Œ¤flÓê‰È¤fi È¤¤√¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ Ö‰ê
 ¤fi†‰ “Û≥¤¤‰ ≈¤∞¤ í‰. ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤‰ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö≥î¤¤“‰ ∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á≤¤fi ™fiê™fiê ä≈¤“ í‰ Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰¬¤‰

Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ì¤ìfi Œ¤flÓê‰È¤fi ¬¤ˆÕ ≈¤±‰. Ö¤ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤≤¤fi Û¤fi¿¤‰Û¤fi¿¤fi Ö‰ê “‰Ç¤¤
∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á ≥¤“» È¤à ÁàÖ‰ ≥¤¤‰  ¤“¤ ¤“ 36 Ö◊Ó¤¬¤¤ Ö◊≥¤“‰ Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí
∏‰Ç¤¤Ó¤‰.

 `Û¤‰¬˚¤Â“Û¤' (Centaurus) ¬¤¤Œ¤ √¤¡fiê¤‰Ö‰ Ö¤≈¤‰È¤¤ `ê‰¬˚¤Â“Û¤’' ≈¤“≤¤fi
 ¤¬î¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö¤Œ¤ í‰ :

Ö‰ê Û¤Œ¤î¤‰ Ö‰Ï¤¤  ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ ˆ≥¤¤ ê‰ Á‰Œ¤¬¤¤ Ó¤“fi“¬¤¤‰ ä≈¤“¬¤¤‰ ‹ˆÛÛ¤¤‰
Œ¤¤∞¤Û¤¬¤¤‰ Ö¬¤‰ ¬¤fiõ¤È¤¤‰ Ã¤¤√¤ ÖÒ¤¬¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ê¤È≈¤‹¬¤ê ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ `Û¤‰¬˚¤Ê“'
ê ‰̂Ï¤¤≥¤¤. Ö¤  ¤¿¤¤  ¤ fl̂ ó·“ Ö¬¤‰ ÛÏ¤Ã¤¤Ï¤‰ ÖÛ¤◊Ûê¤“fi ˆ≥¤¤. ≈¤∞¤ ‹Ï¤¤Ï¤¤ é‹Ú¤
Ö¬¤‰ êÂêÛ¤fi “¤ô¤Û¤fi¬¤¤ ≈¤fl¥¤ Ö¬¤‰ “¤Ï¤∞¤¬¤¤ ¬¤¤¬¤¤ Ã¤¤à ‹Ï¤Ã¤fiÚ¤∞¤¬¤fi Á‰Œ¤  ¤¿¤¤ Á
Û¤‰¬˚¤Ê“ ê¤◊à Ö¤Ï¤¤ ¬¤ ˆ≥¤¤. ê¤Ü“¤‰¬¤ (Cairon) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Û¤Ê¬˚¤Ê“ ‹Ï¤Ã¤fiÚ¤∞¤ Á‰Ï¤¤‰
Û¤◊Ûê¤“fi Ö¬¤‰ ‹Ï¤æ¤¬¤ ˆ≥¤¤‰. ò¤∞¤¤◊ √¤¡fiê ∏‰Ï¤¤‰ Ö¬¤‰ ≈¤“¤óŒ¤fi ¬¤¤î¤ê¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰ ‹Ó¤ô¤ê
ˆ≥¤¤‰, Á‰Œ¤¤◊ Á‰Û¤¬¤ Ö¬¤‰ ˆ“èî¤fl‹È¤Û¤ Á‰Ï¤¤ Ó¤·“Ï¤fi“¤‰¬¤¤‰ ≈¤∞¤ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.
≈¤∞¤ Ö‰ê ‹∏Ï¤Û¤ Ã¤·È¤≤¤fi ˆ“èî¤fl‹È¤Û¤≤¤fi ì‰“fi ≥¤fi“ Ï¤¤√¤≥¤¤ ≥¤‰ ò¤Ï¤¤î¤¤‰. ÖŒ¤“

Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi : Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ Û¤¤Â≤¤fi Œ¤¤‰̊ fl◊ Ö¬¤‰ Û¤¤Â≤¤fi
≥¤‰ÁÛÏ¤fi √¤¤‰È¤¤Ï¤≥¤Ÿ (Û¤ò¤¬¤) ≥¤¤“ê√¤flõí

`Û¤‰¬˚¤Ê“' (from an engraving by
Jacob de Gheyn, 1621)



ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Œ¤î¤¤‰Ÿ ≥¤¤‰ ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤ ∏∏Ÿ≤¤fi  ¤ fl̂ ≈¤fi±¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰∞¤‰ ∏‰Ï¤¤‰ ≈¤¤Û¤‰ Œ¤„≥î¤fl¬¤fi î¤¤õ¤¬¤¤ ê“fi. Ö‰̊ È¤‰ ∏‰Ï¤ ìfiî¤Û¤‰ ≥¤‰¬¤‰ Œ¤fl›è≥¤
Ö¤≈¤fi Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“ “õ¤≥¤¤ ≥¤¤“¤Û¤Œ¤·̂ ¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi `Û¤‰¬˚¤Â“Û¤' (Centaurus)
Ö≤¤Ï¤¤ `Û¤‰¬˚¤Ê“' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `¬¤“¤Ò¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤‰ èî¤¤“‰ê `‹ê¬¬¤“', ≥¤¤‰ èî¤¤“‰ê `¬¤“≥¤fl“◊√¤'
ê‰ `¬¤“¤¿¤' ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Œ¤¿î¤Ã¤¤√¤ ê¬î¤¤¬¤¤ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 50 Ö◊Ó¤ ∏‹ô¤∞¤‰ í‰. ¬¤“¤Ò¤Œ¤◊±Î (Ö¬¤‰ Ã¤‰√¤fl◊ ÛÏ¤‹Û≥¤êŒ¤◊±Î
≈¤∞¤) Ã¤¤‰≈¤¤È¤ ê‰ ÖŒ¤∏¤Ï¤¤∏≤¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ã¤¤“≥¤¬¤¤  ¤¿¤¤ Á ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi, Ö‰‹≈¤¡È¤≤¤fi Œ¤‰ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Ö¤Ç¤fi “¤≥¤ †‰à Ó¤ê¤î¤
í‰. ∏‹ô¤∞¤ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊≤¤fi Û¤Œ¤√¤¡ ¬¤“¤Ò¤ Œ¤◊±Î¬¤‰ Û¤¤“fi “fi≥¤‰ †‰à Ó¤ê¤≥¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤ í≥¤¤◊î¤, ¬¤Ï¤¤à¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤
Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ èî¤¤◊î¤ äÈÈ¤‰Ç¤ Œ¤Î≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi! ˆ¤, ≥¤‰¬¤¤  ¤‰ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ≥¤¤“¤ Ö◊√¤‰ Ö‰ê Ï¤¤≥¤¤Ÿ Œ¤Î‰ í‰
Ç¤“fi. Á‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ ˆÏ¤‰ ≈¤ífi ê“fiÓ¤fl◊.

 Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¤√¤Î †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≈¤¡Çî¤¤≥¤ í‰ `Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi' Á‰Ï¤¤ ≥¤¤“ê√¤flõí≤¤fi. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤, ¬¤“¤Ò¤¬¤¤
≈¤√¤ Ï¤õõ¤‰≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤ Ï¤ ‰̂≥¤fi ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ò¤∞¤¤  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. ˆêfiê≥¤‰, ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi
Û¤◊Çî¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊  Ï¤¿¤¤“‰Œ¤¤◊ Ï¤¿¤¤“‰ í‰. ≈¤∞¤ Ö‰Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤fl◊ ¿î¤¤¬¤ Ç¤Δõ¤¬¤¤“¤ ≥¤¤‰ Û¤“Ç¤‰ ≥¤‰Á‰ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤“¤  ¤‰ Á ≥¤¤“¤. ≥¤‰Œ¤¬¤‰
Ö¤≈¤∞¤‰ `Áî¤-‹Ï¤Áî¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤¤◊ í‰. Áî¤ Ö‰̊ È¤‰ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤‰ `Ö¤È»¤ Û¤‰¬˚¤Â“fi' (α Centauri/ ¤fi†‰ äõõ¤¤“ :
`Ö¤È»¤ Û¤‰¬˚¤‰“¤î¤') í‰ Ö¬¤‰  ¤fi†‰ ≥¤‰ ‹Ï¤Áî¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ` ¤fi˚¤ Û¤‰¬˚¤Â“fi' (β Centauri). ≥¤‰¬¤‰ `Hadar' ê‰ `Agena' ≈¤∞¤
ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ Áî¤-‹Ï¤Áî¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤‰ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Á‰̊ È¤¤ ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤  ¤fi† ê¤‰à
≥¤¤“¤ ¬¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤“≥¤ Á Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰.

¬¤“¤Ò¤¬¤fl◊ Ö‰ê Ë≈¤. ≥¤‰Œ¤¤◊ Œ¤¤¬¤Ï¤-ÖÒ¤ (¬¤“Ò¤)¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰? ¬¤fiõ¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î í‰.
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Ö¤ Ö◊√¤‰¬¤fi Ã¤¤“≥¤fiî¤ ê≤¤¤ Ö¤Œ¤ í‰ :  Áî¤-‹Ï¤Áî¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ‹Ï¤Ú∞¤fl¬¤¤  ¤‰ æ¤“≈¤¤Î ˆ≥¤¤. Ö‰ê ‹∏Ï¤Û¤ æ¤“ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤
Û¤¬¤≥¤-Û¤¬¤ê¤‹∏ê é‹Ú¤Ö¤‰¬¤‰ “† ‹Ï¤¬¤¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≈¤¡Ã¤fl ≈¤¤Û¤‰ ÁÏ¤¤ ¬¤ ∏fi¿¤¤. Ö‰̊ È¤‰ é‹Ú¤Ö¤‰Ö‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Ï¤Âêfl◊™Œ¤¤◊≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ ≈¤±Ï¤¤¬¤¤‰ Ó¤¤≈¤
Ö¤≈î¤¤‰, ≈¤“◊≥¤fl Áî¤-‹Ï¤Áî¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi Ã¤·È¤ Û¤Œ¤†≥¤¤ é‹Ú¤Ö¤‰¬¤‰ Ö¬¤fl√¤¡̂  ê“Ï¤¤ ‹Ï¤¬¤◊≥¤fi ê“fi. ≥¤‰≤¤fi é‹Ú¤Ö¤‰Ö‰ ê fl̇◊ ê‰ ≥¤‰ Œ¤¤¬¤Ï¤Ë≈¤‰
Û¤¤≥¤ Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ ≈¤¤í¤ Ï¤Âêfl◊™ Ö¤Ï¤Ó¤‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤  ¤∏È¤‰ †‰ Ï¤Â“Ã¤¤Ï¤‰ ≈¤¤í¤ Ö¤Ï¤Ï¤¤ Üõí‰ ≥¤¤‰ ¥¤∞¤ Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ Á ≈¤¤í¤ Ö¤Ï¤fi Ó¤êÓ¤‰.
Áî¤-‹Ï¤Áî¤‰ Ï¤Â“Ã¤¤Ï¤ Œ¤¤◊√¤≥¤¤, Áî¤ ≈¤ ‰̂È¤¤ Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ ‹ˆ“∞î¤¤ô¤,  ¤fi† Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ “¤Ï¤∞¤ Ö¬¤‰ ¥¤fi† Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ ‹Ó¤Ó¤fl≈¤¤È¤Ë≈¤‰ Á¬Œî¤¤‰;
ûî¤¤“‰ ‹Ï¤Áî¤ ‹ˆ“∞î¤ê‹Ó¤≈¤fl, êfl◊Ã¤ê∞¤Ÿ Ö¬¤‰ ¥¤fi† Ã¤Ï¤‰ ê◊Û¤Ë≈¤‰ Á¬î¤¤‰. Ö¤Œ¤ Áî¤-‹Ï¤Áî¤ Ï¤Âêfl◊™Œ¤¤◊≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ ≈¤±fi ÖÛ¤fl“ î¤¤‰‹¬¤¬¤‰
≈¤¡¤≈≥¤ ≤¤î¤¤. ≥¤‰Ö¤‰ ¥¤∞¤‰ Ã¤Ï¤Œ¤¤◊ Ã¤√¤Ï¤¤¬¤¬¤‰ ˆ¤≤¤‰ Ï¤¿¤ ≈¤¤Œ¤fi, ≈¤¤í¤ ‹Ï¤Ú∞¤flÈ¤¤‰êŒ¤¤◊ √¤î¤¤. Ö¤≈¤∞¤¤ ≈¤·Ï¤Ÿ†‰Ö‰ Ö¤ ê≥¤ŸÏî¤‹¬¤Ú™
æ¤“≈¤¤Î¤‰¬¤fi ê∏“ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ ¬¤“¤Ò¤ Œ¤◊±Î¬¤¤  ¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤Ë≈¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ï¤Îfi Ó¤¤Ù¤¤‰Œ¤¤◊ ≈¤∞¤
∏‹ô¤∞¤ ‹∏Ó¤¤¬¤¤ æ¤“≈¤¤Î¤‰¬¤‰ Áî¤-‹Ï¤Áî¤ ê˙¤ Á í‰.

Ö¤È»¤-¬¤“¤Ò¤ (Áî¤) ≥¤¤“¤‰ ê‹È≈¤≥¤ ≈¤¡¤∞¤fi¬¤¤ Ö¤√¤È¤¤ ≈¤√¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `“¤ÜÁÈ¤ ê‰¬˚' ê‰ `“¤ÜÁÈ¤
ê‰¬˚¤Â“Û¤' (Rigil Kent/Rigil Kentaurus = Û¤‰¬˚¤Ê“Û¤¬¤¤‰ ≈¤√¤.) ≈¤∞¤ ê ‰̂ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `Toliman' í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ïî¤¤¿¤
Ö¬¤‰ Ö√¤≥Ûî¤ ≈¤ífi¬¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ ¥¤fi†‰ Û¤ˆfl≤¤fi õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰. ≈¤fiÎ¤ “◊√¤¬¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 4.4 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰.
`Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi' ≥¤¤“ê√¤flõí≤¤fi Áî¤ ≥¤¤“¤‰ 15 Ö◊Ó¤ Ö◊≥¤“‰ ∏‹ô¤∞¤-≈¤·Ï¤Ÿ ∏fiÓ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ 29 äμ¤“
Öô¤¤◊Ó¤≤¤fi Ï¤¿¤fl äμ¤“¬¤¤ Û≤¤Î¤‰Ö‰≤¤fi †‰Ï¤¤‰ Û¤◊Ã¤Ï¤ ¬¤≤¤fi. ¬¤Ï¤fi ‹∏Èˆfi È¤√¤Ã¤√¤ Ö¤ Á Öô¤¤◊Ó¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥î¤¤◊≤¤fi ≈¤∞¤
Áî¤ ≥¤¤“¤‰ †‰Ï¤¤‰ Œ¤flÓê‰È¤ í‰.

Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Á‰ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“¤‰ Û¤Ï¤Ÿ ≈¤¡≤¤Œ¤ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤◊ ˆ≥¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¤◊ Áî¤ (Ö¤È»¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi)¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤
í‰ ( ¤¤êfi¬¤¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ ≥¤‰ Ï¤fi∞¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ `Ö‹Ã¤‹Á≥¤' Ö¬¤‰ ◊̂Û¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ` ◊̂Û¤-61'). Ûê¤Ê̊ È¤¬±¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ˚¤ÊŒ¤Û¤ ‰̂¬±“Û¤¬¤‰
(Thomas Henderson: 1798-1844) ∏‹ô¤∞¤ Ö¤‹…ê¤Œ¤¤◊≤¤fi à. Û¤. 1832Œ¤¤◊ È¤◊ ¤¬¤ (parallax) æ¤“¤ Áî¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“

 ¬¤“¤Ò¤¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ Ë≈¤. ≥¤‰Á ≥¤¤“¤ †‰±fi¬¤‰  ¤¬¤¤Ï¤‰È¤fi ¬¤“¤Ò¤¬¤fi Ö¤ê„‹≥¤. ÁflÖ¤‰, ≥¤‰Œ¤¤◊ ¬¤“≥¤fl“◊√¤¬¤fi Ö¤ê„‹≥¤ ê‰Ï¤fi ä≈¤Û¤‰ í‰?
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Œ¤¤≈î¤fl◊, Á‰∞¤‰ ∏Ó¤¤ŸÏî¤fl◊ ê‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤¤Û¤‰Œ¤¤◊ ≈¤¤Û¤‰¬¤¤‰ í‰. ≥¤‰ ≈¤ífi …¤◊Û¤¬¤¤
Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fi Á‰Û¤flÜ˚ ≈¤¤∏“fi ûî¤¤ÿ ‹“õ¤¤å (Jean Richaud: 1633 -1693)Ö‰
à. Û¤. 1689Œ¤¤◊ ≈¤¤Δ±fiõ¤‰“fiŒ¤¤◊≤¤fi ∏·“ ¤fi¬¤ Ï¤±‰ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Øñfl◊ ê‰ Áî¤
≥¤¤“¤‰ ˆêfiê≥¤‰ Ö‰ê î¤fl√Œ¤ ≥¤¤“¤‰ í‰. Ã¤¤“≥¤¬¤fi Ã¤·‹Œ¤ ≈¤“ ∏·“ ¤fi¬¤ Ï¤±‰ Ö¤ê¤Ó¤fi
ÖÏ¤È¤¤‰ê¬¤ ê“¬¤¤“¤ ê∏¤õ¤ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤fi ˆ≥¤¤. “¤Ê ¤ Ÿ̊ Ü¬¬¤‰Û¤ (Robert T.
A. Innes: 1861-1933) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ûê¤Ê̊ È¤¬±¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î£¤‰ †‰̂ ¤¬¤fiÛ¤ ¤√¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi (∏.
Ö¤‹…ê¤) à. Û¤. 1915Œ¤¤◊ Áî¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ Û¤¤≤¤fi∏¤“ ≥¤¤“¤¬¤fi ≈¤∞¤ Ó¤¤‰¿¤ ê“fi. Ö¤Œ¤
Áî¤ Ö‰ ‹¥¤ê’ ≥¤¤“¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ¬¤¤¬¤¤ ê∏¬¤¤‰ Ö¬¤‰ ‹¬¤Û≥¤‰Á í‰. Ö¤ ¥¤fi†‰ ≥¤¤“¤‰
Œ¤flÇî¤ †‰±fi¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiŒ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 0.1 ≈¤¡.Ï¤., Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, Ö¤Ó¤“‰ 946 Ö ¤Á
‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ Ö‹¿¤ê ≈¤¤Û¤‰ í‰, Ö‰̊ È¤¤ Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰¬¤‰ `≈¤¡¤Ê›è’Û¤Œ¤¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi' (Proxima
Centauri) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. `≈¤¡¤Ê›è’Û¤Œ¤¤' Ö‰̊ È¤‰̀ Û¤ fl̂≤¤fi ¬¤Á∏fiê¬¤¤‰'.
Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Û¤Œ¤fi≈¤-¬¤“¤Ò¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰.

Áî¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ‹¬¤Á √¤‹≥¤ ò¤∞¤fi Ï¤¿¤¤“‰ Œ¤¤È¤·Œ¤ ≈¤±fi í‰. Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ ê ‰̂
í‰ ê‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ‹Ï¤Áî¤ ( ¤fi˚¤-¬¤“¤Ò¤) ≥¤¤“¤ ≥¤“» ¿¤Û¤fi “˙¤‰ í‰ Ö¬¤‰ à. Û¤. 6000 Û¤fl¿¤fiŒ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiê
≈¤ˆ¤Δõ¤fi ÁÓ¤‰. ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi Áî¤-‹Ï¤Áî¤¬¤fi  †‰±fi Ö≤¤Ï¤¤ êˆ¤‰ ê‰ ‹Œ¤È¤¬¤ ê‰ î¤fl‹≥¤ (conjunction) ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û¤fl◊∏“
øÚî¤ Ç¤±fl◊ ê“Ó¤‰. ≈¤∞¤ ˆÁfl ‹∏Èˆfi ò¤∞¤fl◊ ∏·“ í‰! ‹Ï¤Áî¤ ( ¤fi˚¤-Û¤‰¬˚¤Â“fi) ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤‰ ¬¤fiÈ¤ ‹Ï¤“¤˚ (blue
giant) ≈¤¡ê¤“¬¤¤‰‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 392 ≈¤¡.Ï¤. í‰̊ ‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.

Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“ê√¤flõí≤¤fi äμ¤“Œ¤¤◊, Ö¤Ó¤“‰ 4.5 Ö◊Ó¤ Ö◊≥¤“‰ Ö‰ê Ö◊±¤ê¤“ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, Á‰¬¤fl◊ Ó¤¤Û¥¤fiî¤
¬¤¤Œ¤ NGC 5128 í‰. ≥¤‰¬¤‰ †‰Ï¤¤  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“ ˆ¤‰Ï¤fl◊ ÁË“fi í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤Œ¤¤◊≤¤fi Ç¤· ¤ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi “‰‹±î¤¤‰ åÁ¤Ÿ ä∏’Ã¤Ï¤‰ í‰.
Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤fi Û¤¤≤¤‰ Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fi ê“fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi 1,000≤¤fi ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl √¤∞¤fi “‰‹±î¤¤‰ åÁ¤Ÿ ä≥Û¤‹ÁŸ≥¤ ≤¤¤î¤ í‰. “‰‹±î¤¤‰
Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ¤‰Ö‰ Ö¤ “‰‹±î¤¤‰Ù¤¤‰≥¤¬¤‰ `Centaurus A' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰.

¬¤“¤Ò¤ Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ ¥¤∞¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ö¤ ≈¤Âêfi Ö‰ê Ö¤√¤Î ≈¤±≥¤fi êˆfi Ó¤ê¤î¤, Á‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ »‰ ¤¡flÖ¤“fi¬¤fi
Ó¤ËÖ¤≥¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö‰ê êÈ¤¤êŒ¤¤◊ È¤√¤Ã¤√¤ ¥¤∞¤ äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

¬¤“¤Ò¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Áî¤-‹Ï¤Áî¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ `∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Œ¤¤√¤Ÿ∏Ó¤Ÿê' (Southern Pointers) êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Áfl¬¤¤
ÁŒ¤¤¬¤¤Œ¤¤◊ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ ∏‹“î¤¤‰ Ç¤·◊∏≥¤¤ ¬¤¤‹Ï¤ê¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤ (South Celecial
Pole)¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê≥¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö‰ê ¬¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ö¤‰ÎÇ¤ ê“fiÖ‰.

***
∏‹ô¤∞¤¬¤¤  ¤‰ æ¤“≈¤¤Î Áî¤-‹Ï¤Áî¤ ≥¤¤“¤ Û¤¤≤¤‰ ˆÏ¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi ≈¤¤ëfi ∏¤‰Û≥¤fi ≤¤à √¤à í‰. ≥¤‰  ¤◊¬¤‰¬¤‰ †‰±≥¤fi “‰Ç¤¤¬¤‰

≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ õ¤¤“ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤ Ï¤±‰  ¤¬¤‰È¤fi õ¤¤‰ê±fi ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö‰ í‰ `ÛÏ¤‹Û≥¤ê' ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î. ¬¤“¤Ò¤ ≈¤¡¤∞¤fi¬¤¤  ¤‰ ≈¤√¤
Ï¤õõ¤‰ ≥¤‰  ¤‰™‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰ õ¤¤“ ≥¤¤“¤ Ï¤±‰  ¤¬¤‰È¤fl◊ ¬¤¤¬¤fl◊ ≈¤∞¤ ä™¤Ï¤∏¤“ Œ¤◊±Î í‰ Ö¬¤‰ Ö‰¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi êÈ¤¤≥Œ¤ê √¤¤‰™Ï¤∞¤fi≤¤fi Ö‰ê∏Œ¤
¬¤Á“‰ õ¤±‰ Ö‰Ï¤fl◊ í‰. Ö≥î¤¤“‰ ≥¤‰ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi È¤√¤Ã¤√¤ Œ¤¿î¤Œ¤¤◊ √¤¤‰™Ï¤¤î¤fl◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ Ã¤È¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê (Û¤¤‹≤¤î¤¤‰)
≈¤¤±ñfl◊, ≈¤“◊≥¤fl õ¤¤“‰ ≥¤¤“¤¬¤‰ Û¤¤Œ¤Û¤¤Œ¤fi È¤fi˚fiÖ‰ Û¤¤◊êÎfi ∏àÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ `ó¤ÊÛ¤' (Û¤È¤fi ¤) Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ‹Ç¤¡Û≥¤fi ¿¤Œ¤Ÿ¬¤¤ Ö‰ê
‹õ¤ ’̂¬¤ î¤¤ àÛ¤fl¬¤¤ Ï¤¿¤Û≥¤◊Ã¤ (ó·Û¤) Á‰Ï¤¤‰ Ï¤¿¤¤“‰ È¤¤√¤‰ í‰. Ï¤Îfi ≥¤‰¬¤¤‰ åÃ¤¤‰ (äμ¤“-∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» ≥¤¤ê≥¤¤‰) ˆ¤≤¤¤‰, ≥¤‰¬¤¤ Ö¤±¤ (≈¤·Ï¤Ÿ-
≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» ≥¤ê¤≥¤¤) ˆ¤≤¤¤ ê“≥¤¤ Ï¤¿¤¤“‰ È¤¤◊ ¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤ ¤‰̂ · ¤ ó·Û¤ Á‰Ï¤¤‰ Á È¤¤√¤‰ í‰. ó¤ÊÛ¤¬¤‰ È¤Ê‹˚¬¤Œ¤¤◊ `Crux' ê ‰̂ í‰. ≥¤‰≤¤fi
Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ `óè’Û¤' (Crux) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ `∏‹ô¤∞¤¬¤¤‰ ó·Û¤' ê‰ `Û¤¿¤¬¤Ÿ ó¤‰Û¤' (The Southern Cross) ≈¤∞¤ ê ‰̂ í‰.
ÖÈ¤’-‹ ¤”¬¤fi ê‰ ÖÈ ¤‰”¬¤fi (Û¤¬¤ 973-1048) È¤Ç¤‰ í‰ ê‰ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ Ö‰ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ Ã¤¤“≥¤¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰ `Ó¤·È¤' ê ‰̂
í‰. Ó¤·È¤ Ö‰̊ È¤‰ `Ó¤·Îfi' (Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ Ó¤·‹È¤ê¤). Ö¤ Ó¤ ∏ ê∏¤õ¤ `Û¤È¤fi ¤' ê‰ `Ó¤·Îfi' (‹Ç¤¡Û≥¤fi ó¤‰Û¤) Ö‰Ï¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ∏Ó¤¤ŸÏ¤‰ í‰. ê‰̊ È¤¤ê
≥¤‰Œ¤¤◊ ≈¤≥¤◊√¤¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ ÁflÖ‰ í‰. Ö¤≈¤∞¤¤ Ç¤¤“Ï¤¤Ö¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `õ¤¤‰êfi' î¤¤ `∏‹ô¤∞¤ õ¤¤‰êfi' ê ‰̂ í‰. õ¤¤‰êfi¬¤¤ Á‰ ê‰̊ È¤¤ê Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ ≥¤‰Œ¤¤◊
Ö‰ê ≥¤‰ `õ¤¤“ ¤¤ÁflÏ¤¤Îfi ê¤‰à ≈¤∞¤ “õ¤¬¤¤' Ö¬¤‰  ¤fi†‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `Áê¤≥¤fi ≤¤¤∞¤fl◊' ê‰ `“Ç¤‰Ï¤¤Î¤‰¬¤fl◊ ≤¤¤∞¤fl◊'. ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î
Ç¤È¤¤Û¤fiÖ¤‰¬¤fi Û¤»“¤‰Œ¤¤◊ ‹∏Ó¤¤Ö¤‰¬¤fi †∞¤ ê“fi¬¤‰, ˆÏ¤‰ Ï¤¿¤fl Ö¤√¤Î ÁÏ¤¤Œ¤¤◊ †‰Ç¤Œ¤ í‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ õ¤‰≥¤Ï¤≥¤fl◊ “ˆfi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi õ¤¤‰êfi ê“‰ í‰,
êˆ¤‰ ê‰ “Ç¤¤‰≈¤fl◊ ê“‰ í‰; ≥¤‰≤¤fi Á ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ õ¤¤‰êfi ¬¤ˆÕ ≈¤¤±ñfl◊ ˆ¤‰î¤ ¬¤‰? ê‰ ≈¤ífi ≥¤‰¬¤¤ õ¤¤‰ê±fi Á‰Ï¤¤ Ö¤ê¤“¬¤‰ ê¤“∞¤‰? ê¤‰‰¬¤‰ Ç¤ ¤“!

ÙÌ‹›Ù¥‹ëœ‹ÿ≤Ï Ë‚√‹‹ Ù‹œ‹—‹≥‹fl °±‹fl¥‹‡ÿ ìÂ. π›ö‹±‹ ƒ‹‹ÂÏ‹¡‹⁄œ‹‹ÿ Ì‹Ù‹¥‹fl Δ‹‹ÂÍ‹fl√‹Â›Ô‹—‹√‹-˜Ì‹‹â Ì‹ƒ‹Â”Â πÂÔ‹‹Â√‹fl ëÂ̧ Í‹flë Δ‹¬‹ú‹fl√‹
Δ‹¬°Ü‹Âœ‹‹ÿ ¥‹Âœ‹Ë ¥—‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ πÂÔ‹‹Â√‹‹ Ü‹›πÌ‹‹Ù‹flÜ‹Âœ‹‹ÿ Ü‹ œ‹ÿ≤Ï Ù‹‹≥‹Â Ù‹ÿëÏ‹—‹ÂÍ‹fl Δ‹¬‹ú‹fl√‹ ë≥‹‹Ü‹Â Δ‹±‹ °ÂÌ‹‹ œ‹ÏÂ ìÂ.

`Centaurus A' (NGC 5128)
Courtesy : Wikipedia
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Ü‹ÁÙ¸ ◊ Â ›Í‹—‹‹√‹‹ Ü‹›πÌ‹‹Ù‹flÜ‹ Âœ‹‹ ÿ Δ‹±‹ Ü‹
¥‹‹”‹œ‹ÿ≤Ï√‹Â Í‹ƒ‹¥‹fl πÿ¥‹ë≥‹‹Ü‹Â °ÂÌ‹‹ œ‹ÏÂ ìÂ.

Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ 88 ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≥¤‰ Û¤ˆfl≤¤fi
¬¤¤¬¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤¬¤fl◊ í‰. Ö¤ÊÛ ÷̊‰‹È¤î¤¤ Ï¤√¤‰“‰ ∏‹ô¤∞¤ ›Û≤¤≥¤
∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ≥¤‰ Ö¤Ç¤fl◊ Ï¤Ú¤Ÿ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.
Û¤¬¤ 1901≤¤fi Ö¤ÊÛ ÷̊‰‹È¤î¤¤Ö‰ ≥¤‰¬¤‰ “¤Ú ÷̊fiî¤ ≈¤¡≥¤fiê¬¤¤‰
∏“û†‰ Ö¤≈¤fi¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ¿Ï¤ÁŒ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊
í‰. ≥¤‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰, Ë≈¤“¤‹Ó¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤‰ ò¤∞¤¤ ∏‰Ó¤¤‰Ö‰,
Ç¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤
∏‰Ó¤¤‰Ö‰ ‹Ï¤‹Ó¤Ú˚ Œ¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤Ï¤¤ ∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊
¬î¤fl ìfiÈ¤Ê¬±, Û¤Œ¤¤‰Ö¤ (Samoa) Ö¬¤‰ ≈¤¤≈¤flÖ¤ ¬î¤fl
√¤fi‹¬¤ (Papua New Guinea) Ï¤√¤‰“‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤
≤¤¤î¤ í‰. Ö¤  ¤¿¤¤ ∏‰Ó¤¤‰Ö‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ¿Ï¤ÁŒ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰
Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰.  ¤¡¤‹ìÈ¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ‹Ï¤‹Ó¤Ú˚ Ïî¤›è≥¤Ö¤‰¬¤fi
Ø¤È¤ ä≈¤“ Û¤·õ¤ê ‹õ¤ ’̂¬¤ ≥¤“fiê‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ Ï¤õõ¤¤‰Ï¤õ¤
õ¤fi≥¤“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊, Ö‰̊ È¤fl◊ Á ¬¤‹ˆ, Ö¤ ∏‰Ó¤
Ö‰êê¤Î‰ `land of the Southern Cross'

≥¤“fiê‰ Á Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰! `Under the Southern Cross I  Stand, A sprig of wattle in my hand, A
native of my native land, Australia you little beauty' Ö¤ÊÛ ‰̊÷‹È¤î¤¤Œ¤¤◊ √¤Ï¤¤≥¤fl◊ Ö‰ê  ¤ fl̂ È¤¤‰ê‹≈¤¡î¤ √¤fi≥¤ í‰.
Û¤¤Œ¤¤¬î¤≥¤: ‹óê‰̊ “¤‰ “Œ¤≥¤Œ¤¤◊ °≥¤ ≈¤ífi Ö¤ √¤fi≥¤ √¤¤≥¤¤ ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤ ‹Ï¤Áî¤√¤fi≥¤‰ ≈¤∞¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ Û¤¤Œ¤¤¬î¤Á¬¤Œ¤¤◊ Ç¤· ¤
Çî¤¤‹≥¤ Ö¤≈¤fi í‰.

ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤fi õ¤¤‰ê±fi  ¤¬¤¤Ï¤≥¤¤ Á‰ õ¤¤“ Œ¤flÇî¤ ≥¤¤“¤ í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ¥¤∞¤ ≥¤¤‰ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰! Ö¤ ≈¤Âêfi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰
`Ö¤È»¤ ófl‹Û¤Û¤' ê‰ `ÖÊóè’Û¤'(α Crusis / Acrux) Û¤¤Â≤¤fi ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 0.8 í‰ Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 322 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤¤ Ö¤ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `‹¥¤Ó¤◊êfl' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≥¤‰ Ö¤í¤ Ï¤¤∏Îfi “◊√¤¬¤¤‰ Ö‰ê Á
≥¤¤“¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Œ¤ Á∞¤¤î¤ í‰. ≈¤∞¤  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö‰ê Û¤¤≤¤fi ≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ûî¤¤“‰ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤≤¤fi †‰≥¤¤ Ï¤¿¤¤“¤¬¤¤  ¤‰
Û¤¤≤¤fi-≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤Œ¤ ≥¤‰ ‹¥¤ê’ ≥¤¤“¤‰ í‰. Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤:  ¤ fl̂È¤ ≥¤¤“¤ ≈¤¡∞¤¤È¤fi  (multiple star system) ¿¤“¤Ï¤≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰.

Œ¤◊±Î¬¤¤‰  ¤fi†‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤‰ ` ¤fi˚¤ ófl‹Û¤Û¤' ê‰ `‹Œ¤Œ¤¤‰Û¤¤' (β Crucis / Mimosa) í‰. ≥¤‰¬¤‰ ` ¤‰óè’Û¤' (Becrux) ≈¤∞¤
ê ‰̂ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ¬¤fiÈ¤ ‹Ï¤“¤˚ (blue giant) ≈¤¡ê¤“¬¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 1.3 í‰ Ö¬¤‰
279 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰ Ö‰ê Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤‰ í‰. †‰ ê‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤¤“Ç¤fi Ó¤ê¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ¥¤fi†‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi
≥¤¤“¤‰ `√¤¤Œ¤¤ ófl‹Û¤Û¤' ê‰ `√¤Êóè’Û¤' (γ Crusis / Gacrux) í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ ¬¤≤¤fi. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ È¤¤È¤ ‹Ï¤“¤˚ (red giant)
≈¤¡ê¤“¬¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 1.6 í‰ Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ≥¤‰ 88 ≈¤¡.Ï¤. í‰̊ ‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤Œ¤ Ö¤ ¥¤∞¤‰ ≥¤¤“¤ (Ö¤È»¤,  ¤fi˚¤ Ö¬¤‰ √¤¤Œ¤¤)
≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰. õ¤¤‰≤¤¤‰ Ö¤ ¥¤∞¤‰î¤¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiŒ¤¤◊ ì¤◊Ç¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤∞¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ ¬¤≤¤fi. ≥¤‰¬¤fl◊ Ó¤¤Û¥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `±‰È˚¤
ófl‹Û¤Û¤' (δ Crusis) í‰. ≥¤‰ 345 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.

Ö¤≈¤∞¤‰ †‰î¤fl◊ ê‰ Ö¤ õ¤¤“ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊ Û¤¤Â≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ È¤˚ê≥¤¤ ‹ô¤‹≥¤Á ≥¤“»¬¤¤ Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `‹¥¤Ó¤◊êfl' Ö¬¤‰ Ö¤±¤
ˆ¤≤¤¤¬¤¤ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“»¬¤¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ `‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ î¤¤∏ “¤Ç¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö‰ê “Û¤≈¤¡∏ ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ê≤¤¤ †∞¤Ï¤¤
Á‰Ï¤fi í‰.  ¤¡¤˘∞¤¬¤fi ˆ≥î¤¤, ‹≈¤≥¤„ó¤‰¿¤ Ö¬¤‰ √¤¤Â̂ ≥î¤¤ Ö‰Ï¤¤ ¥¤∞¤ ≈¤¤≥¤ê≤¤fi Á‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ‹¥¤Ó¤◊êfl ≈¤±‰È¤fl◊, ≥¤‰ Û¤·î¤Ÿ Ï¤◊Ó¤¬¤¤ “¤†¬¤‰ Ö‰êÏ¤¤“
Û¤∏‰̂ ‰ ÛÏ¤√¤ŸŒ¤¤◊ ÁÏ¤¤¬¤fi Üõí¤ ≤¤à. Ö¤≤¤fi ≥¤‰ Ï¤‹Û¤Ú™ ≈¤¤Û¤‰ √¤î¤¤‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ¬¤¤ ≈¤¤±fi Ö‰̊ È¤‰ ‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤ ≈¤¤Û¤‰ √¤î¤¤‰. ‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤ ≈¤“
≥¤‰¬¤¤‰ ä≈¤ê¤“ ˆ≥¤¤‰. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ ÛÏ¤√¤‰Ÿ õ¤Ø¤Ïî¤¤‰ ≥¤¤‰ Ç¤“¤‰, ≈¤∞¤ áπ‰ Ö¤ Ö≈¤‹Ï¤¥¤ ∏‰̂ ¿¤¤“fi¬¤‰ ¬¤fiõ¤‰ ¿¤ê‰È¤Ï¤¤ Œ¤¤◊±ñ¤‰, Ö¤≤¤fi
ó¤‰¿¤‰ Ã¤“¤à ‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤‰ Ö‰¬¤‰ Ö◊≥¤‹“î¤¤Î ≤¤¤‰Ã¤¤Ï¤fi¬¤‰ ≈¤¡‹≥¤Û¤„‹Ú˚ Ö¬¤‰ ≈¤¡‹≥¤ÛÏ¤√¤Ÿ¬¤fi “õ¤¬¤¤ ê“Ï¤¤ Œ¤¤◊±fi. Ö¤≤¤fi √¤Ã¤“¤à¬¤‰ áπ‰
Û¤Œ¤Áfl≥¤fi Œ¤¤ ‰̊ Ï¤‹Û¤Ú™ Û¤¤≤¤‰ Ï¤¤˚¤ò¤¤˚¤‰ õ¤¤È¤fl ê“fi. ≈¤∞¤ Ö¤  ¤¿¤¤ ê¤Œ¤Œ¤¤◊ ‹¥¤Ó¤◊êfl Ã¤·È¤¤à √¤î¤¤‰ Ö¬¤‰ ÛÏ¤√¤Ÿ Ö¬¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi Ï¤õõ¤‰ ‹ ◊̊√¤¤à
“˙¤‰!  ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi ¬¤‹ˆ ÖˆÕ¬¤fl◊ ¬¤‹ˆ ≥î¤¤◊¬¤fl◊ -Ö¿¤Ï¤õ¤ È¤˚êfi “ ‰̂, Ö‰Ï¤fi ›Û≤¤‹≥¤ Œ¤¤ ‰̊ `‹¥¤Ó¤◊êfl¬¤fi ›Û≤¤‹≥¤' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. †‰Ï¤¤ Á‰Ï¤fi
Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤¤‰ Ö‰ê ±√¤È¤fl◊ Ö¤√¤Î Ï¤¿î¤¤ Ö¬¤‰ ‹¥¤Ó¤◊êfl¬¤fi Û¤¤≤¤‰ Á ‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤¬¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ È¤˚ê¤Ï¤fi ∏fi¿¤¤!

ÙÌ‹›Ù¥‹ë œ‹ÿ≤Ïœ‹‹ÿ ãΔ‹” ËÂœ‹√‹fl Ì‹‹¥‹ ë”fl ¥‹Â ú‹‹” Δ‹¬œ‹‡É‹ ¥‹‹”‹ ãΔ‹”‹ÿ¥‹, μ‹fl° ¥‹Â°ÿë√‹‹Â ÜÂë Δ‹‹ÿú‹œ‹‹Â ¥‹‹”‹Â Δ‹±‹ ìÂ, ËÂ
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Ü‹Í…‹ Ü√‹Â ≤ÂÍ¸‹ ÙÌ‹›Ù¥‹ë√‹fl Ì‹úú‹Â√‹‹ Õ‹‹ƒ‹œ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹Â ìÂ. ¥‹Â√‹‡ÿ Ô‹‹Ùμ‹fl—‹ √‹‹œ‹ `áfiΔÙ‹Í‹‹Â√‹ ò‡›Ù‹Ù‹' ( ε Crucis) ìÂ. ¥‹Â√‹‡ÿ Δ‹±‹
Õ‹‹”¥‹fl—‹ √‹‹œ‹ √‹≥‹fl. Δ‹±‹ Ü‹Δ‹±‹Â ¥‹Â√‹Â `áfiΔÙ‹Í‹‹Â√‹-ÙÌ‹›Ù¥‹ë' ë˜fl Ô‹ëflÜÂ. Ü‹ ¥‹‹”‹Â 230 Δ‹¬.Ì‹. π‚” Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹Â ìÂ. Ü‹ ãΔ‹”‹ÿ¥‹
À‹fl° Δ‹±‹ Ù‹ÿÉ—‹‹À‹ÿ¡‹ ¥‹‹”‹ Ü‹ œ‹ÿ≤Ïœ‹‹ÿ Ü‹Ì‹ÂÍ‹‹ ìÂ. Ö¤ ≈¤¤◊õ¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ç¤“fl◊ ≈¤·í¤‰ ≥¤¤‰
Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤fi Ö¤√¤Ï¤fi ‹≈¤í¤∞¤ í‰. Á‰≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤‰, ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤‰ ÛÏ¤¤◊√¤ “õ¤≥¤¤‰

ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi≤¤fi Œ¤‰ Œ¤¤Û¤¬¤fi ≈¤ˆ‰È¤fi, 16 Œ¤fi Ö¬¤‰ Ö¤Ç¤“fi ≥¤¤“fiÇ¤¤‰Ö‰ “¤‹¥¤¬¤¤ Ö¬¤flóŒ¤‰ 10, 9 Ö¬¤‰ 8 Ï¤¤√î¤¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ ∏‰Ç¤¤≥¤fl◊ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤fl◊
Ö¤ê¤Ó¤. ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰ Ö¤È¤‰Ç¤≥¤fi Ö¤ Ö¤ê„‹≥¤ Œ¤‰ Œ¤¤Û¤¬¤¤ Œ¤flÇî¤ ¬¤êÓ¤¤-5 ¬¤fi ≈¤·“ê í‰. ‹¬¤“fiô¤ê¬¤¤‰ ÁŒ¤∞¤¤‰ ̂ ¤≤¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤“» ≥¤ê¤î¤‰È¤¤‰
í‰. ≥¤‰¬¤fi ÁŒ¤∞¤fi ≥¤“» ̀ Ö¤Ã¤¤Û¤fi ÛÏ¤‹Û≥¤ê' (False Cross) Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ ≥¤‰ ÁflÖ¤‰. ̂ êfiê≥¤Œ¤¤◊, ≥¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤fi Á‰Œ¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ Ö‰ê
≥¤¤“¤≈¤fl◊Á (asterism) í‰, Á‰ ¬¤¤ÂÏ¤Ù¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ê¤≈≈¤¤ (κ) Ö¬¤‰ ±‰È˚¤ (δ) ≥¤≤¤¤ ¬¤¤Â≥¤È¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Ö¤î¤¤‰˚¤ (ι) Ö¬¤‰ Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) Ö‰Œ¤  ¤‰ Áfl∏¤
Áfl∏¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ õ¤¤“ ≥¤¤“¤Ö¤‰ Ï¤±‰  ¤¬¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ¬¤êÈ¤fi ÛÏ¤‹Û≥¤ê ÖÛ¤È¤fi ÛÏ¤‹Û≥¤ê ê“≥¤¤◊ Œ¤¤‰˚¤‰, ≈¤∞¤ ì¤◊Ç¤¤‰ í‰. Ï¤Îfi ÖÛ¤È¤fi
ÛÏ¤‹Û≥¤êŒ¤¤◊, Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤ Œ¤flÁ ¤, Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ≈¤¤◊õ¤Œ¤¤‰ õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰, Á‰ ¬¤êÈ¤fi ÛÏ¤‹Û≥¤êŒ¤¤◊ ¬¤≤¤fi. Ö¤¬¤¤ ≈¤“≤¤fi Û¤¤õ¤¤‰
ÛÏ¤‹Û≥¤ê Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰.  Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ Û¤“Î≥¤¤ Ç¤¤≥¤“ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤‰ ≈¤˚ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi 80 äμ¤“ Öô¤¤◊Ó¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi
Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ ‹ô¤‹≥¤Á¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, Á‰≤¤fi ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi≤¤fi †‰≥¤¤◊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤¬¤fi √¤¤‰Î »“≥¤¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ±¤ ¤fi
 ¤¤Áfl≤¤fi ä∏î¤ ≈¤¤Œ¤fi¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ çõ¤‰‰ Áà, ≈¤ífi óŒ¤Ó¤: ÁŒ¤∞¤fi ≥¤“» ¬¤fiõ¤‰ å≥¤“≥¤¤‰ Áà¬¤‰ ‹ô¤‹≥¤Á ¬¤fiõ¤‰ Á≥¤¤‰ “ˆ‰ í‰. Ö¤ √¤‹≥¤ ò¤‹±î¤¤Î¬¤¤
ê¤◊˚¤¬¤fi ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊ Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, ∏‹ô¤∞¤¤Ï¤≥¤Ÿ (clockwise) ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤Œ¤ ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi≤¤fi ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi Œ¤¤√¤Ÿ êŒ¤¤¬¤ Á‰Ï¤¤‰ Á∞¤¤î¤ í‰. C.S. Ö‰˚È¤‰
ÛÏ¤‹Û≥¤ê(Crux)¬¤fi `ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi' (Coalsack).
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¬¤êÈ¤fi (Ö¤Ã¤¤Û¤fi) ó¤‰Û¤ (false cross / õ¤¤‰ê±fi) Áfl∏¤‰ ≈¤±fi †î¤ í‰.
≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ Œ¤flÛ¤¤»“fiÖ‰ Á≥¤¤ Ó¤¤‰¿¤Û¤»¤“fiÖ¤‰ Œ¤¤ ‰̊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ‹∏Ó¤¤ Ó¤¤‰¿¤¬¤Œ¤¤◊  ¤ fl̂ ä≈¤î¤¤‰√¤fi

Œ¤¤√¤Ÿ∏Ó¤Ÿê í‰. ≥¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ (South Celecial Pole, SCP) Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi ∏‹ô¤∞¤
‹∏Ó¤¤ †∞¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ï¤Îfi ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤ √¤¤Œ¤¤ Ö¬¤‰ Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤ åÃ¤fi “‰Ç¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰ ≥¤‰≤¤fi Ö‰êÛ¤¤≤¤‰ Á î¤¤Œî¤¤‰μ¤“ “‰Ç¤¤
≈¤“ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ ≥¤‰¬¤¤  ¤¤êfi¬¤¤  ¤‰ Ö¤±¤ ≥¤¤“¤  ¤“¤ ¤“ ≈¤·Ï¤Ÿ-≈¤‹˛¤Œ¤ Ö¤Ï¤fi †î¤ í‰. Ö¤Œ¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Áfl∏fi
Áfl∏fi é≥¤flŒ¤¤◊ Û¤Œ¤î¤ Ö¬¤‰ õ¤¤“‰õ¤¤“ ‹∏Ó¤¤ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ü‹ ãΔ‹”‹ÿ¥‹, ÙÌ‹›Ù¥‹ë œ‹ÿ≤Ï π›ö‹±‹ É‹ƒ‹‹ÂÍ‹fl—‹ ¡‹¬‡Ì‹√‹fl Ü‹Ù‹Δ‹‹Ù‹,
ô‹›≤—‹‹Ï√‹‹ ë‹ÿ̧ ‹ ƒ‹‹ÂÏƒ‹‹ÂÏ …”Â ¥‹Âœ‹ ƒ‹‹ÂÏ …”¥‹‡ÿ ˜‹ÂÌ‹‹≥‹fl ¥‹Â√‹fl fiÙ≥‹›¥‹ Δ‹”≥‹fl ”‹μ‹Â Ù‹œ‹—‹ °±‹fl Ô‹ë‹—‹ ìÂ. ¥‹Â√‹‡ÿ ›√‹”flö‹±‹ ë”fl√‹Â
Ë‡πfl Ë‡πfl è¥‹‡œ‹‹ÿ Ù‹œ‹—‹ Ü√‹Â ›πÔ‹‹ Ü‹ÂÏÉ‹Ì‹‹√‹‡ÿ Ì‹˜‹±‹Ù‹ÿú‹‹Í‹ë‹Â√‹Â Ù‹‡ƒ‹œ‹ Δ‹≤Â ìÂ. Ü‹≥‹fl 15œ‹fl Ù‹πfl√‹‹ É‹Í‹‹Ù‹flÜ‹Â ÙÌ‹›Ù¥‹ë√‹Â
`The Southern Celestial Clock' ëÂ Δ‹ìfl `π›ö‹±‹√‹‡ÿ πÊÌ‹fl ô‹›≤—‹‹Ï' ë˜Â¥‹‹ ˜¥‹‹. Ö¤Œ¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î‰ ∏‹ô¤∞¤
√¤¤‰Î¤¿¤Ÿ¬¤¤ ÖÏ¤¬¤Ï¤¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰¬¤fi Ó¤¤‰¿¤Œ¤¤◊ ¬¤fiêÎfi ≈¤±‰È¤¤ Û¤¤ˆ‹Û¤ê¤‰ Ö¬¤‰ Û¤¤√¤“ Ç¤·◊∏≥¤¤ ¬¤¤‹Ï¤ê¤‰¬¤¤ Œ¤¤√¤Ÿ∏Ó¤Ÿê ≥¤“fiê‰ Û¤∏fiÖ¤‰≤¤fi
Û¤‰Ï¤¤  ¤†Ï¤fi í‰. äμ¤“ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ Á‰ Œ¤ˆμÏ¤ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤fl◊ í‰, ≥¤‰Ï¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤fl◊ í‰.

ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“fi È¤fi¿¤¤  ¤¤∏ ˆÏ¤‰ »“fi ≥¤‰¬¤‰ ¿¤¤“fi¬¤‰ ÁflÖ¤‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰≥¤¤◊ ≥¤Œ¤¤“fi ±¤ ¤fi ≥¤“»,
‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¬¤‰ ‹¥¤Ó¤◊êfl¬¤fi ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“», Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ ≈¤˚Œ¤¤◊, Ö‰ê Ö¤ífl◊  ¤¤ê¤‰“fl◊ ≈¤±fi √¤î¤‰È¤fl◊ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰ – Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤
≈¤˚Œ¤¤◊ †∞¤‰ ê¤‰àê‰ ≥¤‰̊ È¤¤‰ Ã¤¤√¤ “ ¤“≤¤fi Ã¤·◊Û¤fi ¬¤¤◊Çî¤¤‰ ˆ¤‰î¤! Ö¤ ê¤Î¤ Ã¤¤√¤¬¤‰ `ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi' (Coalsack) ê ‰̂ í‰. Ï¤¤Û≥¤Ï¤Œ¤¤◊ Ö‰
Ö‰ê ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ í‰, Á‰ Ö‰¬¤fi ≈¤¤íÎ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ≥¤‰Á¬¤‰ Ø¤◊êfi ∏‰ í‰. ≥¤¤“¤¬¤¤ ≥¤‰Á¬¤‰ ˆÁŒ¤ ê“fi
Á¬¤¤“fi Ö¤Ï¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤‰ ÖÏ¤Ó¤¤‰Ú¤ê î¤¤ Óî¤¤Œ¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ (dark nebula) ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Ï¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ Ö¤◊≥¤“≥¤¤“êfiî¤
¿¤·Î¬¤¤ ò¤® Ï¤¤∏Î¤‰¬¤fi  ¤¬¤‰È¤fi ˆ¤‰î¤ í‰, Á‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi ≈¤¤íÎ Ö≥î¤◊≥¤ ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤, êˆ¤‰ ê‰ ò¤∞¤¤ ¤¿¤¤ Û¤·î¤Ÿ¬¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤‰
Ø¤◊êfi ∏‰≥¤¤ Ö¤Ï¤fl◊ øÓî¤ Û¤Á¤Ÿî¤ í‰. ê‰̊ È¤fiê Œ¤¤‰̊ fi Óî¤¤Œ¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ ≈¤Âêfi¬¤fi Ö¤ Ö‰ê í‰. ≥¤‰¬¤¤ Á‰̊ È¤fi ò¤¤±fi ê¤Îfi  ¤fi° ê¤‰à
‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ¬¤≤¤fi. å±fi¬¤‰ Ö¤◊Ç¤‰ Ï¤Î√¤‰ Ö‰Ï¤fi í‰. Ö¤ `ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (Coalsack Nebula) Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 600
≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰. ≥¤‰¬¤fi ˆ∏ ÛÏ¤‹Û≥¤ê≤¤fi  ¤ˆ¤“ ¬¤fiêÎfi¬¤‰ Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ ¬¤“¤Ò¤ Ö¬¤‰ Œ¤‹ô¤ê¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤fl¿¤fi ‹Ï¤Û≥¤“fi í‰.
Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤‰ ¬¤≤¤fi ≥¤¤‰ NGC óŒ¤¤◊ê ê‰ Ö¬î¤ ≥¤¤“¤≈¤¥¤êŒ¤¤◊ Û¤¤Œ¤‰È¤ ê“≥¤¤‰ ê¤‰à óŒ¤¤◊ê. Œ¤≥¤È¤ ¤ ê‰ ≈¤¤‰≥¤fiêfi Ö¤‰ÎÇ¤¤∞¤ Ö¤≈¤≥¤¤‰
ê¤‰à ¬¤◊ ¤“ ≥¤‰¬¤‰ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ¬¤≤¤fi. Ü‹ÁÙ ◊̧Â›Í‹—‹‹√‹‹ Ü‹›πÌ‹‹Ù‹flÜ‹Âœ‹‹ÿ Ü‹ ›Ì‹Û‹Â ÜÂë Í‹‹Âëë≥‹‹ Δ‹¬ú‹›Í‹¥‹ ìÂ. ¥‹Â Í‹‹Âëë≥‹‹

ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi  `ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (Coalsack Nebula).
Courtesy : danandholly.com...Photo by Dan Thompson

7



Ü√‹‡Ù‹‹” `ë‹ÂÍ‹Ù‹‹√‹‹Â ë‹Â≥‹Ï‹Â' Üÿ¡‹‹”-πÂÔ‹ (—‹œ‹Δ‹‡”fl)√‹‡ÿ œ‹‡É‹ø‹” ìÂ!
ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤fi ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» ‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤ Ö¬¤‰ ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö‰ê

Ö≥î¤◊≥¤ Ç¤· ¤Û¤·“≥¤ ≥¤¤“¤√¤flõí NGC 4755 Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí ‹Ï¤Û≥¤„≥¤
≈¤¡ê¤“¬¤fl◊ (open cluster) í‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≥¤‰ õ¤¤‰≤¤¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤fl◊ ¿¤·◊¿¤Îfl◊
∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≈¤∞¤ ¬¤¤¬¤¤ ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ö‰Œ¤¤◊ È¤√¤Ã¤√¤ 50 ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰,
Á‰Œ¤¤◊≤¤fi Œ¤¤‰˚¤ Ã¤¤√¤¬¤¤ ¬¤fiÈ¤¤ “◊√¤¬¤¤ Œ¤ˆ¤∏¤¬¤Ï¤ ≥¤¤“¤ í‰. ≥¤‰¬¤fi Œ¤¿î¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰
ê¤≈≈¤¤ ófl‹Û¤Û¤ (κ Crucis) ≥¤¤“¤‰ È¤¤È¤ “◊√¤¬¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤ √¤flõí¬¤‰ `Jewel
Box' êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¡Çî¤¤≥¤ Ö◊√¤¡‰Á Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤ŸÈ¤¬¤¤
≈¤fl¥¤, ûˆ¤Ê¬¤ ˆÚ¤ŸÈ¤‰ (Jhon Herschel: 1792-1871) Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰
`“≥¬¤Œ¤◊Á·Ú¤¤' êˆfi Ó¤êfiÖ‰. “≥¬¤Œ¤◊Á·Ú¤¤ Ö¤Ó¤“‰ 6,400 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰.
ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤‰ Ö¤ ê¤≈≈¤¤ ≥¤¤“¤‰ 8 ≥¤‰†◊ê¬¤¤‰ Ö¬¤‰ È¤¤È¤ Œ¤ˆ¤∏¤¬¤Ï¤ (red super-
giant) ≥¤¤“¤‰ í‰.

Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ Ã¤¤‰≈¤¤È¤ (230 20' ä. Öô¤¤◊Ó¤) Ö¬¤‰ ÖŒ¤∏¤Ï¤¤∏ (230 ä.
Öô¤¤◊Ó¤) Û¤‹ˆ≥¤ ≥¤‰¬¤¤≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤  ¤¿¤¤ Á Û≤¤Î¤‰Ö‰≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ≥¤‰¬¤‰ Ö¤Ç¤fi “¤≥¤ †‰Ï¤¤
Œ¤¤˚‰ ≥¤¤‰ ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi (80 ä. Öô¤¤◊Ó¤) ÁÏ¤fl◊ ≈¤±‰. È¤√¤Ã¤√¤  ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤ (Ö‰‹≈¤¡È¤¬¤¤ ≈¤ˆ‰È¤¤ Ö™Ï¤¤‹±î¤¤≤¤fi Œ¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤) Û¤fl¿¤fi ≥¤‰
ê¤È≈¤‹¬¤ê ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤fi ¿¤¡flÏ¤¬¤‰ ò¤‹±î¤¤Î¬¤¤ ê¤◊̊ ¤¬¤fi ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊ (clokwise) õ¤ë“ Œ¤¤“≥¤fl◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰! †‰ ê‰ Ö¤ Ö¤ê¤Ó¤fi ¿¤¡flÏ¤
ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi, ê¤“∞¤ ê‰ ≥¤‰ ‹ô¤‹≥¤Á¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ ±· ¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰ ê¤“∞¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ±¤ ¤‰≤¤fi Ö¤Ï¤fi, Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Œ¤ˆμ¤Œ¤
Û≤¤¤¬¤ ≈¤¡¤≈≥¤ ê“fi, ≈¤ífi ÁŒ¤∞¤fi ≥¤“» å≥¤“≥¤¤‰ †î¤ í‰. Ö¤Œ¤ ≥¤‰ êŒ¤¤¬¤ Á‰Ï¤¤‰ Œ¤¤√¤Ÿ Ö¬¤flÛ¤“‰ í‰.

ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰  ¤‰ Ö‹≥¤ ≈¤¤◊Ç¤fi (very weak) äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Á‰Œ¤¤◊¬¤fi Ö‰ê †∞¤fi≥¤fi í‰. Ö¬¤‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ
Ï¤Û¤◊≥¤ Û¤◊≈¤¤≥¤¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ (21-22 Œ¤¤õ¤Ÿ) †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.  ¤fi° ≥¤¤Á‰≥¤“¬¤¤ Ï¤Ú¤¤‰ŸŒ¤¤◊ Ó¤¤‰¿¤¤à í‰, Á‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ »‰ ¤¡flÖ¤“fi¬¤¤ Ï¤õõ¤‰¬¤¤
‹∏Ï¤Û¤¤‰Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fi ≈¤¤íÎ êî¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl ê¤“∞¤Ã¤·≥¤ í‰, ≥¤‰ ˆÁfl Û¤fl¿¤fi Ö£¤¤≥¤ í‰.

***
¬¤“¤Ò¤¬¤fi ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi È¤√¤¤‰È¤√¤ Ö¬¤‰ ≥¤flÈ¤¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ï¤„ê Œ¤◊±Î (Lupus) Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. `È¤·≈¤Û¤'¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `Ï¤„ê'

Ö‰̊ È¤‰ `Ï¤“fl' ê‰ `¬¤¤“'. Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ê‰̊ È¤¤‰ê Ã¤¤√¤ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤Œ¤¤◊ í‰, Ö‰≤¤fi ≥¤‰Œ¤¤◊ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ Ö¬¤‰ Û¤ò¤¬¤ Ö‰Ï¤¤  ¤◊¬¤‰ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ò¤∞¤¤◊
≥¤¤“¤√¤flõí Ö¬¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰. ≈¤“◊≥¤fl ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ Ï¤„êŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ êÓ¤fl◊ †‰Ï¤¤ Á‰Ï¤fl◊ ¬¤≤¤fi. “Û¤ ≈¤±‰ ≥¤‰Ï¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰, à. Û¤.
1006Œ¤¤◊ 30 Ö‰‹≈¤¡È¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ Ï¤„êŒ¤◊±Î¬¤¤  ¤fi˚¤-È¤·≈¤fi ( ¤fi˚¤-Ï¤„ê) ≥¤¤“¤¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö‰ê ≈¤¡õ¤◊± Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Íî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.
≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ü‹Á≈≥¤¬¤¤ ÖÈ¤fi Ü ¬¤ “fi∏Ï¤¤¬¤ (Ali ibn Ridwan : Á¬Œ¤ È¤√¤Ã¤√¤ 988, ÖÏ¤Û¤¤¬¤ √¤√¤Ã¤√¤ 1061) ¬¤¤Œ¤¬¤¤
Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi Ö¬¤‰ ‹õ¤‹ê≥Û¤ê‰ ≥¤‰¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ Ó¤fló¬¤¤ √¤¡̂  ê“≥¤¤ ¥¤∞¤ √¤∞¤fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Ö¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Δ¿î¤fl◊
í‰! Ö¤ ò¤˚¬¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤Œ¤¤◊ ò¤˚fi ˆ≥¤fi. ¬¤Ï¤≈¤¡Û≤¤¤¬¤ (‹“¬¤ÊÛ¤¬Û¤) ≈¤ˆ‰È¤¤◊¬¤¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ î¤fl“¤‰≈¤ Ö¬¤‰ Ö¤“ ¤ Û¤¤Œ¤¡¤ûî¤Œ¤¤◊
¬¤¤Δ¿¤¤î¤‰È¤fi Ö¤ ≈¤ ‰̂È¤fi Ö¬¤‰ Ö‰êŒ¤¤¥¤ Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤-ò¤˚¬¤¤ ˆ≥¤fi. ≥¤‰¬¤¤‰  ¤õ¤‰È¤¤‰ Ã¤¤√¤ “‰‹±î¤¤‰ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ó¤¤‰¿¤fi ê¤ØÏ¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ïî¤¤‰ í‰.

***
ÖˆÕ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤, Ç¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰ ¬¤“¤Ò¤ Ö¬¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ Ç¤√¤¤‰Î Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi Ö‰ê Œ¤ˆμÏ¤¬¤fi

 ¤¤ ¤≥¤¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ ê“Ï¤¤‰ †‰àÖ‰. ûî¤¤“‰ î¤fl“¤‰≈¤¬¤¤ Û¤¤√¤“Ç¤‰±flÖ¤‰ 15Œ¤fi Ö¬¤‰ 16Œ¤fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤Ÿ¬¤¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰ Ç¤·◊∏fi¬¤‰
≈¤¤í¤ »“≥¤¤ ≥î¤¤“‰ ≥î¤¤◊¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ †‰î¤‰È¤¤ ¬¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤¤≥¤¤‰ ê“≥¤¤, Á‰Œ¤¤◊ ≥î¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ `ó¤‰Û¤' Á‰Ï¤¤ Ö¤ê¤“¬¤fi
√¤¤‰™Ï¤∞¤Ï¤¤Î¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤≥¤fi. Ö¤Ï¤¤‰ Ö‰ê Û¤¤‹ˆÛ¤ê Û¤¤√¤“Ç¤‰±fl Ü˚¤È¤fi¬¤¤‰ ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰ Ï¤‰Û≈¤flÛÛ¤fi (Amerigo
Vespucci : 1454-1512) ˆ≥¤¤‰. à. Û¤. 1501¬¤¤ Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤  ¤¬¤¤Ïî¤¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ Áî¤-‹Ï¤Áî¤ (Ö¤È»¤- ¤fi˚¤
¬¤“¤Ò¤) ä≈¤“¤◊≥¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤ ≈¤∞¤ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤ ˆ≥¤¤. ≈¤¤íÎ≤¤fi Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ¤‰¬¤‰ †∞¤ ≤¤à ê‰ √¤¡fiê¬¤¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ È¤¤‰ê¤‰¬¤‰
≥¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi ≈¤ ‰̂È¤‰≤¤fi Ç¤ ¤“ ˆ≥¤fi! ÖÈ¤ ¤μ¤, ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ¬¤“¤Ò¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö‰ê Ã¤¤√¤ ≥¤“fiê‰
ÛÏ¤fiê¤î¤¤Ÿ ˆ≥¤¤ Ö¬¤‰ ¬¤“¤Ò¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≈¤¡¤∞¤fi¬¤¤ Ö¤√¤È¤¤ ≈¤√¤Œ¤¤◊ Áî¤-‹Ï¤Áî¤, ûî¤¤“‰ ≈¤¤íÈ¤¤ ≈¤√¤Œ¤¤◊ ‹¥¤Ó¤◊êfl-‹Ï¤Ò¤¤‹Œ¤¥¤¬¤‰ Œ¤·èî¤¤ ˆ≥¤¤.
Ö¤Œ¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤‰ ÖÈ¤√¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ∏“û†‰ Ö¤≈î¤¤‰ ¬¤ ˆ≥¤¤‰. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤˛¤î¤Ÿ Ö‰ Ï¤¤≥¤¬¤fl◊ ˆ≥¤fl◊ ê‰ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰ ≥¤“»
èî¤¤“‰î¤ ¬¤ˆÕ √¤î¤‰È¤¤ √¤¡fiê¬¤¤ Ö¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ È¤¤‰ê¤‰¬¤‰ ≥î¤¤◊≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ç¤ ¤“ ê‰Ï¤fi “fi≥¤‰ ≈¤±fi ˆÓ¤‰?

Ö¤Á‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ Ö¤¬¤fl◊ “ˆÛî¤ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Ö‰ê √¤‹≥¤ í‰. Ö¤Á‰ Ã¤È¤‰ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ ‹»È¤¤±‰È»fiÖ¤≤¤fi
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ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ `Jewel Box' -
`“≥¬¤Œ¤◊Á·Ú¤¤'..Courtesy : Wikipedia



ÛÏ¤‹Û≥¤ê, ¬¤“¤Ò¤ Ï¤√¤‰“‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ Ö¤Á≤¤fi ≈¤¤◊õ¤‰ê ˆ†“ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ äμ¤“ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤
Û¤ò¤Î¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ˆ≥¤¤! ≥¤‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰, √¤¡fiÛ¤ Ï¤√¤‰“‰ Ã¤·Œ¤¿î¤ Û¤Œ¤flπ¬¤¤ (Œ¤‰‹±˚“‰‹¬¤Ö¬¤) ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ≥¤≤¤¤  ¤‰‹ ¤È¤¤‰‹¬¤î¤¤
Ï¤√¤‰“‰Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤∞¤ ≥¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ˆ≥¤¤. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰ ê¤Î¬¤¤ √¤¡fiê Ç¤√¤¤‰ÎÏ¤‰μ¤¤Ö¤‰ ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰≤¤fi ≈¤‹“‹õ¤≥¤ ˆ≥¤¤. ≈¤“◊≥¤fl ≈¤„≤Ï¤fi
ò¤·Œ¤≥¤¤ Ã¤Œ¤“±¤¬¤fi Á‰Œ¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ Öô¤ ≈¤“ ±¤‰È¤¬¤ ê“≥¤fi ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Û¤Á¤Ÿ≥¤fi Öî¤¬¤ (precession) ¬¤¤Œ¤¬¤fi ‹Ï¤‹Ó¤Ú™ √¤‹≥¤-
Öî¤¬¤√¤‹≥¤ - ¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ ¿¤fi“‰¿¤fi“‰ ∏‹ô¤∞¤ Ã¤∞¤fi Ç¤Û¤fi √¤î¤¤. êˆ¤‰ ê‰ ∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ ±· ¤fi √¤î¤¤! Á‰“flÛ¤È¤‰Œ¤
Ö¬¤‰ Ö‰È¤‰ê’ì÷¤◊‹±÷î¤¤¬¤fi ‹ô¤‹≥¤Á‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê †‰î¤¤¬¤fi í‰ÈÈ¤fi ¬¤¤Δ¿¤ àÛ¤Ï¤fi Û¤¬¤¬¤fi È¤√¤Ã¤√¤ Ó¤ËÖ¤≥¤¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤¬¤fi Œ¤Î‰ í‰. ê∏¤õ¤
Ö‰̊ È¤‰ Á àÛ¤fl¬¤¤ ó·Û¤¤“¤‰̂ ∞¤ Û¤Œ¤î¤‰ Á‰“flÛ¤È¤‰Œ¤¬¤fi ‹ô¤‹≥¤Á‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ `ó¤ÊÛ¤' ∏‰Ç¤¤î¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi È¤¤‰êÏ¤¤î¤ê¤ ä∏’Ã¤Ï¤fi ˆÓ¤‰! Ö¤ Ï¤¤≥¤
 ¤fi° “fi≥¤‰ Œ¤·êfiÖ‰ ≥¤¤‰ Ö‰Œ¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ ê‰ Ö¤ Û¤fl◊∏“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤‰ Ï¤¿¤fl Û¤¤“fi “fi≥¤‰ †‰Ï¤¤ Ö¤Á‰ Ö¤≈¤∞¤‰ í‰ê ¬¤fiõ¤‰ ∏‹ô¤∞¤ Ã¤¤“≥¤¬¤¤
ê¬î¤¤êflŒ¤¤“fi Û¤fl¿¤fi ê‰ Ö‰≤¤fiî¤ ¬¤fiõ¤‰¬¤¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊ ÁÏ¤fl◊ ≈¤±‰ í‰, ≈¤“◊≥¤fl Ö‰ê ê¤Î‰ ≥¤‰  ¤¿¤¤ äμ¤“ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi ≈¤∞¤ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ˆ≥¤¤! †‰ê‰
Œ¤ì¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ê‰˚È¤¤◊ê ˆ†“ Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ífi ≈¤¤í¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ äμ¤“¬¤¤ Öô¤¤◊Ó¤¤‰≤¤fi ∏‰Ç¤¤Ï¤¤
È¤¤√¤Ó¤‰! Ö¤Œ¤ àÛ¤fl¬¤fi 16Œ¤fi Û¤∏fi¬¤¤ Ö◊‹≥¤Œ¤ õ¤“∞¤Œ¤¤◊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fi ÖÈ¤√¤ ≈¤ ‰̂õ¤¤¬¤  ¤¬¤fi. Δ‹”ÿ¥‹‡ ÜÌ‹‹⁄ú‹fl√‹ ë‹Ïœ‹‹ÿ
ÙÌ‹›Ù¥‹ë√‹fl Δ‹‡√‹: Ô‹‹Â¡‹ ë‹Â±‹ÂÂ ë”fl Ü√‹Â √‹ëÔ‹‹œ‹‹ÿ ¥‹Â√‹Â ÜÍ‹ƒ‹ ¥‹‹”‹œ‹ÿ≤Ï ¥‹”flëÂ πÔ‹‹⁄Ì‹Ì‹‹√‹fl Δ‹ ẪÍ‹ ë‹Â±‹Â ë”fl ¥‹Â À‹‹À‹¥‹ ›Ì‹§‹‹√‹√‹‹
á›¥‹˜‹Ù‹ë‹”‹Âœ‹‹ÿ œ‹¥‹Õ‹Âπ ìÂ. Ü‹ Ù‹ÿÀ‹ÿ¡‹fl Ù‹ÿπÕ‹‹Â⁄ Δ‹±‹ ÜÍ‹ƒ‹ ÜÍ‹ƒ‹ œ‹‹›˜¥‹fl Ü‹Δ‹Â ìÂ. ëÂ̧ Í‹‹ë Ù‹ÿÔ‹‹Â¡‹ë‹Â, âÙ‹‡√‹fl 15œ‹fl Ü√‹Â
16œ‹fl Ù‹πflœ‹‹ÿ π›ö‹±‹ ƒ‹‹ÂÏ‹¡‹⁄√‹fl É‹ÂΔ‹Â ƒ‹—‹ÂÍ‹‹ ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰ Ï¤‰Û≈¤flÛÛ¤fi Á‰Ï¤¤ —‹‡”‹ÂΔ‹√‹‹ ¥‹Âœ‹Ë Ü√—‹ πÂÔ‹‹Â√‹‹ π›”—‹‹É‹Â≤‡Ü‹Â√‹Â Ü‹√‹‹Â
ËÔ‹ Ü‹Δ‹Â ìÂ. Ü‹ Ù‹‹˜›Ù‹ë‹ÂÜÂ π›ö‹±‹√‹‹ Ü‹ë‹Ô‹œ‹‹ÿ ê—‹‹”Â—‹ √‹˜Œ °Â—‹ÂÍ‹‹ ¥‹‹”‹Ü‹Â °Â—‹‹ ˜‹ÂÌ‹‹√‹‡ÿ √‹‹«¡—‹‡ÿ ìÂ. ·̊◊êŒ¤¤◊, ÖÏ¤¤Ÿõ¤fi¬¤
Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤fi Ó¤¤‰¿¤¬¤¤‰ î¤Ó¤ ê¤‰à Ö‰ê¬¤‰ Ö¤≈¤fi ¬¤ Ó¤ê¤î¤.

***
ˆÏ¤‰ ∏‹ô¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰ í¤‰±fi, Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ÁflÖ¤‰. Ã¤·≥¤‰Ó¤ Ö¬¤‰ ‘Û¤ˆ Ï¤õõ¤‰¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ê‰Ó¤ Œ¤◊±Î (Coma Be-

renices /ê¤‰Œ¤¤  ¤‰“fi¬¤¤ÜÛ¤fiÛ¤) Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ` ¤‰“fi¬¤¤ÜÛ¤¬¤¤ Ï¤¤Î' Ö‰Ï¤¤‰ ≤¤¤î¤. ≥¤‰ ≈¤“≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Ï¤“‰∞î¤ê‰Ó¤¤' ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤
í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î Ö≥î¤¤“‰  ¤“¤ ¤“ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ê ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊  ¤¬¤‰È¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ò¤∞¤¤◊ ≥¤¤“¤ìfl◊± Ö¬¤‰
≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ì◊¤Ç¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Û¤Œ¤fl∏¤î¤¬¤‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ √¤¡fiê¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰ ‹Û¤◊̂ ¬¤fi ≈¤fl◊í±fi¬¤¤ í‰±¤¬¤¤‰ √¤flõí
Œ¤¤¬¤≥¤¤ ˆ≥¤¤. àÛ¤fl ≈¤·Ï¤‰Ÿ ¥¤fi° Û¤∏fiŒ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤ Ü“¤˚¤‰Û≤¤¬¤fiÛ¤ (Eratosthenes) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ √¤¡fiê Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ ‹Û¤◊̂  Û¤¤≤¤‰
†‰±fi¬¤‰ Ü‹Á≈≥¤¬¤fi “¤∞¤fi  ¤‰“fi¬¤¤ÜÛ¤¬¤¤ Ï¤¤Î Ö‰Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. ≈¤“◊≥¤fl, Ö¤¬¤‰ Ö‰ê ÛÏ¤≥¤◊¥¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≥¤“fiê‰¬¤¤‰ ∏“û†‰

Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ `Ï¤Œ¤Î ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤' (Whirlpool Galaxy) Ö≤¤Ï¤¤ `M51'     Courtesy : Wikipedia
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Ö¤≈¤¬¤¤“ ≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ ±õ¤ ¬¤êÓ¤¤  ¤¬¤¤Ï¤¬¤¤“ Á‰“¤± Œ¤ê‰Ÿ˚“ (Gerarad Mercator : 1512-1594). Û¤¬¤ 1551Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ Ö¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î  ¤¬¤¤Ïî¤fl◊. ≥¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¤íÎ¬¤¤‰ Ü‹≥¤ˆ¤Û¤ “Û¤≈¤¡∏ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ ê¤‰à ê¤È≈¤‹¬¤ê ê≤¤¤ ê‰ ≈¤¤¥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. Ö¤ Ö‰ê Á Ö‰Ï¤fl◊
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î í‰ Á‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤ ∏◊≥¤ê≤¤¤¬¤¤ ¬¤ˆÕ, Û¤¤õ¤‰Û¤¤õ¤ ≤¤à √¤î¤‰È¤fi Ïî¤›è≥¤ ≈¤“≤¤fi ≈¤±ñfl◊ í‰. àÛ¤fl¬¤¤ Á¬Œ¤ ≈¤·Ï¤‰Ÿ ¥¤fi° Û¤∏fi¬¤fi
Ï¤¤≥¤ í‰. Ö¤Á‰ Á‰ ‹È¤ ¤fiî¤¤ ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰, ≥¤‰¬¤fi Ç¤· ¤Û¤fl“≥¤ “¤∞¤fi  ¤‰“fi¬¤¤ÜÛ¤ ‹Œ¤Û¤“¬¤¤ “¤† ˚¤ÊÈ¤‰Œ¤fi ¥¤fi†¬¤fi ≈¤≥¬¤fi ˆ≥¤fi.
≥¤‰¬¤¤‰ ≈¤‹≥¤ î¤flºŒ¤¤◊ °≥¤fi¬¤‰ ‰̂Œ¤Ç¤‰Œ¤ ≈¤¤í¤‰ »î¤¤‰Ÿ Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰∞¤‰ È¤fi¿¤‰È¤fi  ¤¤¿¤¤ Œ¤flÁ ¤ Œ¤¤≤¤¤¬¤¤ Û¤flÏ¤∞¤Ÿ“◊√¤fi Ï¤¤Î ê≈¤¤Ï¤fi¬¤‰ ∏‰Ï¤ Œ¤◊‹∏“Œ¤¤◊
Ã¤‰̊  ¿¤î¤¤⁄. ≈¤∞¤ ≥î¤¤◊≤¤fi ê¤‰àÖ‰ Ö‰¬¤fi õ¤¤‰“fi ê“fi. “¤† ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ≈¤“ ó¤‰‹¿¤≥¤ ¬¤ ≤¤¤î¤ ≥¤‰  ¤fiê‰ õ¤≥¤fl“ ≈¤fl“¤‰‹ˆ≥¤‰ Ö¤ê¤Ó¤ ≥¤“» Ö¤◊√¤Îfi
õ¤Õ¿¤fi¬¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ ≈¤fl◊Á  ¤≥¤¤Ï¤fi¬¤‰ ê fl̇◊ ê‰ “¤∞¤fiÛ¤¤ ‰̂ ¤¤¬¤¤ Ï¤¤Î ≥¤¤‰ ÁflÖ¤‰, ≥î¤¤◊ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ∏‰Ï¤¬¤‰ Ö≈¤Ÿ∞¤ ≤¤à √¤î¤¤! ∏‰Ï¤‰ ≥¤‰
ÛÏ¤fiê¤î¤¤Ÿ Ö¬¤‰  ¤¿¤¤ †‰à Ó¤ê‰ Ö‰˚È¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ √¤¤‰™Ï¤fi ∏fi¿¤¤! ≥î¤¤“≤¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Ö¤ ≈¤fl◊Á ê¤‰Œ¤¤  ¤‰“fi¬¤¤ÜÛ¤fiÛ¤ (ê¤‰Œ¤¤
 ¤‰‹“‹¬¤Û¤fi)¬¤¤ ¬¤¤Œ¤≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰. Ö»Û¤¤‰Û¤ ê‰ Ö¤Ï¤fi Û¤“Û¤ ê≤¤¤¬¤fi Ã¤·‹Œ¤ê¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰ Œ¤¤ ‰̊ †‰Ï¤¤ Á‰Ï¤fl◊
Ç¤¤Û¤ êÓ¤fl◊ ¬¤≤¤fi. †‰  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ Œ¤◊±Î¬¤¤ √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö‰ê ≥¤¤“êì·Œ¤Ç¤fl◊ †‰Ï¤¤ Á‰Ï¤fl◊ í‰. Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ ≥¤‰¬¤‰
`Coma Star Cluster' ê‰ `Melotte 111' ê ‰̂ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Ï¤“‰∞î¤ê‰Ó¤¤¬¤fl◊  ≥¤¤“¤√¤flõí' êˆfi Ó¤êfiÖ‰‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰ 50
≥¤¤“¤ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. ≈¤fl“¤‰‹ˆ≥¤‰ õ¤Õ¿¤‰È¤¤‰ “¤∞¤fi¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤¬¤¤ Ï¤¤Î¬¤¤‰ √¤flõí¤‰ ≥¤‰ Ö¤ ≥¤¤‰ ¬¤ˆÕ ¬¤‰?

¬¤Ï¤¤à¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ ê‰Ó¤ Œ¤◊±Î ¬¤¤¬¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤ í≥¤¤◊, ≥¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ ‹±Û¤‰Œ ¤“ 8
≤¤fi †¬î¤flÖ¤“fi 23 ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Û¤‹óî¤ ˆ¤‰î¤ í‰. ∏“ êÈ¤¤ê‰ È¤√¤Ã¤√¤ 5-10 äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

***
ê‰Ó¤¬¤fi äμ¤“‰ Ö¬¤‰ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ `êÊ‹¬¤Û¤ Ï¤‰¬¤¤‹˚Û¤fi' (Canes Venatici) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ È¤Ê‹˚¬¤

¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `‹Ó¤ê¤“fi ê·≥¤“¤'. Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ `Ÿ¸¼Š¸¡¸¸' Ö‰̊ È¤‰ `‹Ó¤ê¤“‰ ¬¤fiêÎÏ¤fl◊ ≥¤‰' Ö¬¤‰ `©¸º›¸' Ö‰̊ È¤‰ `ê·≥¤“¤‰'. ≥¤‰ ≈¤“≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰
Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ (Œ¤„√¤î¤¤-Ó¤fl¬¤) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ê·≥¤“¤ Œ¤¤˚‰ Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊  ¤fi†‰ Ó¤ ∏ `¬¸¸£Ÿ¸½¡¸' í‰. ≥¤‰ ≈¤“≤¤fi  ¤‰
ê·≥¤“¤Ö¤‰¬¤¤  ¤¬¤‰È¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `Û¤¤“Œ¤‰î¤ î¤fl√¤È¤' í‰. àÛ¤fl¬¤fi Û¤μ¤“Œ¤fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ î¤¤‰̂ ¤¬¬¤‰Û¤ ‰̂Ï¤‰‹È¤î¤·Û¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤
ÁŒ¤Ÿ¬¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î  ¤¬¤¤Ïî¤fl◊. Ö¤ ê·≥¤“¤Ö¤‰ ê¤‰¬¤¤‰ ‹Ó¤ê¤“ ê“Ï¤¤ ¬¤fiêÍî¤¤ í‰? ¬¤Á∏fiê¬¤¤ `†®¸' (“Õí)¬¤¤‰ ≥¤¤‰ ¬¤‹ˆ?
ê·≥¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Œ¤¤‹È¤ê Ã¤·≥¤‰Ó¤ (ˆÎ¿¤“) ≥¤‰Œ¤¬¤‰ “¤‰êfi “˙¤‰ í‰! Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ê ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰, Á‰Œ¤¤◊ `Ï¤Œ¤Î‹Ï¤Ò¤'
(Whirlpool Galaxy) Ö≤¤Ï¤¤ `M51' †∞¤fi≥¤fl◊ í‰. ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Û¤É≈¤È¤ (spiral) Ö¤ê¤“ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰, ≥¤‰Ï¤fi †∞¤ê¤“fi Ö¤
≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤‰ Ö¤≈¤fi. à. Û¤ 1845Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ Ö¤î¤È¤Ÿ¬±¬¤¤ ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ≈¤¤Û¤Ÿ¬¤ (William Parsons : 1800-
1867) ê‰ Á‰ `≤¤±Ÿ ÖÈ¤Ÿ Ö¤Ê» “¤‰Û¤' (Third Earl of Rosse) ≥¤“fiê‰ Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤¤‰ í‰ ≥¤‰∞¤‰ ê“fi ˆ≥¤fi. Ö¤ Û¤É≈¤È¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤
Û¤≈≥¤ÉÚ¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ “Õí¬¤fi ≈¤·◊í±fiŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Œ¤“fi‹õ¤¬¤fi ¬¤Á∏fiêŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ Û¤¤≤¤‰ †‰±¤î¤‰È¤fl◊ Ö‰ê ¬¤¤¬¤fl◊ Û¤¤≤¤fi
‹Ï¤Ò¤ (NGS 5195) ≈¤∞¤ í‰. Ö¤Œ¤ Ö¤ Ö‰ê î¤fl√Œ¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ í‰.

Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ ≈¤¤◊õ¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤fi Ö‰ê ≈¤∞¤ ≈¤¡Ã¤¤Ï¤Ó¤¤Îfi ¬¤≤¤fi. †‰ ê‰ Ö¤Œ¤¤◊¬¤fi Ö‰ê
¿î¤¤¬¤ Ç¤Δõ¤‰ ≥¤‰Ï¤fi í‰, Á‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ †¬î¤flÖ¤“fiŒ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ
Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤¬¤‰ Û¤Œ¤‰̊ fi È¤‰≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊, Ö¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi êfl◊Ã¤ äÈê¤ (Eta Aquariids) Ö◊√¤‰

≈¤∞¤ Ï¤¤≥¤ ê“fiÖ‰. ˆêfiê≥¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ö‰‹≈¤¡È¤¬¤¤ í‰ÈÈ¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰≤¤fi Ó¤Ë ê“fi¬¤‰ Ö¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤“◊Ã¤¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤
(Ö‰‹≈¤¡È¤ 24 ≤¤fi Œ¤‰ 20) †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 5-6 Œ¤‰¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ ≈¤“¤ê¤Ú™¤Ö‰ (peak) ≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ö¤Œ¤≥¤¤‰ Á·¬¤¤
ê¤Î≤¤fi †‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤fi ˆ≥¤fi, ≈¤“◊≥¤fl Ö¤¿¤fl‹¬¤ê ê¤ÎŒ¤¤◊ Û¤¤Â ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰¬¤fi ¬¤¤Δ¿¤ È¤‰¬¤¤“ Ü˚¤È¤fi¬¤fi äÈê¤ Œ¤◊±Îfi¬¤¤‰ Û¤Ãî¤ ‹ ¤¬¤≥¤¤‹È¤Œ¤fi
Ç¤√¤¤‰Î≈¤¡‰Œ¤fi È¤‰»’̊ ‰¬¤¬˚-ê¬¤ŸÈ¤ ·̊≈¤Œ¤¤¬¤ (G.L.Tupman : 1838-1922) ˆ≥¤¤‰. Û¤¬¤ 1870Œ¤¤◊ Ã¤·Œ¤¿î¤Û¤Œ¤flπŒ¤¤◊ Û¤»“ ê“≥¤¤ ≥¤‰∞¤‰ Ö¤
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰à ˆ≥¤fi. ≥¤‰ ≈¤ífi ê‰̊ È¤¤ê Ï¤Ú¤¤‰Ÿ  ¤¤∏, Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ‰̂È¤fi¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰ ≥¤‰Ï¤fi Ó¤¤‰¿¤ ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤
ˆÚ¤ŸÈ¤¬¤¤ ≈¤¤Â¥¤ Ö‰È¤‰èì¤¬±“ ˆÚ¤ŸÈ¤‰ (Alexander Stewart Herschel : 1836-1907) ê“fi ˆ≥¤fi. ≥¤‰ ê¤Î‰ äÈê¤‹Ï¤£¤¤¬¤ ˆ°
¬¤Ï¤fl◊¬¤Ï¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤ äÈê¤¬¤fl◊ ä∏’√¤Œ¤ ‘ ¤∏fl êfl◊Ã¤ “¤‹Ó¤ (Œ¤◊±Î)¬¤¤‰ Ü˚¤-êfl◊Ã¤ (Ü˚¤-ÖÊèÏ¤‰“fiî¤) ≥¤¤“¤‰ í‰. êfl◊Ã¤Œ¤◊±Î ∏‹ô¤∞¤¤ê¤Ó¤ ≥¤“»
ØÎ‰È¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰ Ï¤Îfi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ “¤≥¤¬¤¤ ¥¤∞¤‰ê Ï¤¤√î¤¤¬¤¤ Û¤flŒ¤¤“‰ ‹ô¤‹≥¤Á¬¤fi ä≈¤“ Ö¤Ï¤Ï¤fl◊ Ó¤Ë ≤¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰
Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ï¤¿¤fl çõ¤‰ Ö¤Ï¤‰ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ ≥¤¤‰ ‹∏Ï¤Û¤¬¤fl◊ ÖÁÏ¤¤Îfl◊ ≤¤Ï¤¤ È¤¤√¤‰ í‰. Ö‰̊ È¤‰  ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ äμ¤“ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ
†‰Ï¤fi ≤¤¤‰±fi Œ¤flÓê‰È¤  ¤¬¤‰ í‰.
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Ö¤ê¤Ó¤fi (Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤) ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡’flÏ¤ (SCP) Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤fi “fi≥¤

≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ã¤¤Â√¤¤‰‹È¤ê Û≤¤Î¤‰‰Ö‰ Œ¤flÛ¤¤»“fi ê“≥¤¤ Ó¤¤‰¿¤Û¤»¤“fiÖ¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤  (South Celecial
Pole, SCP) Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤‰ Û¤ˆ‰È¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ê¤“∞¤ ê‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤‰ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊, äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ í‰ ≥¤‰Ï¤¤‰ ê¤‰à õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ¬¤≤¤fi. Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤
ÖÚ˚¤◊Ó¤ (Octans) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ‹Û¤√Œ¤¤-ÖÚ˚¤◊Ó¤ Ö‰êŒ¤¤¥¤ ≥¤¤“¤‰ í‰ Á‰ ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤¬¤fi (Ö≤¤Ï¤¤ ≥¤¤‰ ∏‹ô¤∞¤
¿¤¡flÏ¤‹ ¤◊∏fl¬¤fi) ò¤∞¤¤‰ ¬¤Á∏fiê í‰ Ö¬¤‰ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ Œ¤¤◊± ∏‰Ç¤¤î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ í‰. (≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 5.4 í‰.) Ö‰˚È¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤¬¤‰ Œ¤¤¥¤ êÈ≈¤fi È¤‰Ï¤¤‰ ≈¤±‰ í‰.
≈¤“◊≥¤fl Á‰Œ¤ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤¤ ó≥¤fl-≈¤flÈ¤ˆ¬¤¤ ≥¤¤“¤ äμ¤“ ¿¤¡flÏ¤  ¤≥¤¤Ï¤‰ í‰, ≥¤‰Œ¤ ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤ ä≈¤“-¬¤fiõ¤‰¬¤¤ (Ö¤È»¤-√¤¤Œ¤¤) ≥¤¤“¤ ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤  ¤≥¤¤Ï¤‰ í‰. ≥¤‰≤¤fi Ö¤
 ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤ ≈¤∞¤ ̀ ∏Ó¤Ÿê ≥¤¤“¤' êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ∏Ó¤Ÿê-≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi ê¤È≈¤‹¬¤ê åÃ¤fi “‰Ç¤¤¬¤fi È¤◊ ¤¤à Ö¤Ó¤“‰ 6 Ö◊Ó¤ í‰. †‰ Ö¤ “‰Ç¤¤¬¤‰ ¬¤fiõ¤‰ ∏‹ô¤∞¤
‹ô¤‹≥¤Á ≥¤“» Û¤¤±¤-õ¤¤“ √¤∞¤fi È¤◊ ¤¤Ï¤fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ ‹ ¤◊∏fl¬¤‰ Áà¬¤‰ Œ¤Î‰ í‰.  ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, ∏Ó¤Ÿê-≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi “‰Ç¤¤¬¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 27
Ö◊Ó¤ ∏‹ô¤∞¤ ‹ô¤‹≥¤Á ≥¤“» È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ ≥¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ ‹ ¤◊∏flÖ‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰ (6 x 4.5 = 27 Ö◊Ó¤). ≥¤‰Ï¤fi “fi≥¤‰, ÛÏ¤‹Û≥¤ê¬¤¤ ∏Ó¤Ÿê-≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi åÃ¤fi “‰Ç¤¤
Ö¬¤‰ ¬¤Á∏fiê¬¤¤ ¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Áî¤ Ö¬¤‰ ‹Ï¤Áî¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi Ö¤±fi “‰Ç¤¤¬¤¤ Œ¤¿î¤‹ ¤◊∏fl≤¤fi È¤◊ ¤ ∏¤‰“fiÖ‰ ≥¤¤‰  ¤◊¬¤‰ “‰Ç¤¤ Á‰ ‹ ¤◊∏flÖ‰ Œ¤Î‰ ≥¤‰
Ö¤ê¤Ó¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ (SCP) í‰.

SCP Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤fi Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤  ¤fi° ≈¤∞¤  ¤‰ Û¤ˆ‰È¤fi “fi≥¤ í‰. Á‰Œ¤ ê‰, Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ Á ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö√¤Û≥î¤ Ö¬¤‰ ¬¤∏fiŒ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤
Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø¤‰.  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰. Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö√¤Û≥î¤¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ õ¤Îê≥¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊  ¤fi†‰ óŒ¤¤◊ê ¿¤“¤Ï¤‰ í‰. Ö‰˚È¤‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰
≥¤¤“¤¬¤‰  ¤ fl̂ Á Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“fi¬¤‰ Ö‰ê Œ¤¤‰̊ ¤‰ Û¤Œ¤Ã¤flÁ ‹¥¤ê¤‰∞¤ (equilateral triangle)  ¤¬¤¤Ï¤fiÖ‰ ≥¤¤‰
‹¥¤ê¤‰∞¤¬¤¤‰ ê¤È≈¤‹¬¤ê ¥¤fi†‰ ê¤‰∞¤ ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ í‰. SCP Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤fi  ¤fi° “fi≥¤ Œ¤‰√¤‰È¤‰¬¤ Œ¤‰ò¤¤‰ (Ç¤“‰Ç¤“ ≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰) Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰
Œ¤‰ò¤¤‰ Ö‰˚È¤¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰ ê‰ õ¤¤◊∏¬¤fi “¤≥¤‰ ≈¤∞¤ Û≈¤Ú˚ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰! Ö¤  ¤◊¬¤‰ Ï¤¤∏Î¤‰¬¤‰ †‰±fi¬¤‰  ¤¬¤¤Ï¤‰È¤¤ Û¤Œ¤Ã¤flÁ ‹¥¤ê¤‰∞¤¬¤¤‰ ¥¤fi†‰ ê¤‰∞¤ ≈¤∞¤ ∏‹ô¤∞¤
¿¤¡flÏ¤ í‰.

Ö¤ ≤¤à ÛÏ¤‹Û≥¤ê Œ¤◊±Î¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ ¿¤¡flÏ¤ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤fi Ï¤¤≥¤. ÛÏ¤‹Û≥¤ê Û¤‹ˆ≥¤  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ ¿¤¡flÏ¤‹ ¤◊∏fl (≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi ¿¤“fi
Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Á‰ ‹ ¤◊∏fl¬¤‰ ≥¤¤ê‰ í‰ ≥¤‰ ‹ ¤◊∏fl)¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ Ã¤¡Œ¤∞¤ ê“‰ í‰. Ö¤ ¿¤¡flÏ¤‹ ¤◊∏fl≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ ‹ô¤‹≥¤Á ≈¤“ ∏¤‰“‰È¤fi åÃ¤fi “‰Ç¤¤  ¤“¤ ¤“ ∏‹ô¤∞¤ ‹∏Ó¤¤ í‰.
Ö¤ê„‹≥¤Œ¤¤◊ Œ¤¤∞¤Û¤ ˆ¤≤¤ çõ¤¤‰ ê“fi¬¤‰  ¤≥¤¤Ï¤‰ í‰ ≥¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ‹∏Ó¤¤ í‰.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤˚‰È¤
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‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi

- `Û¤‰¬˚¤Ê“' (Centaur) : Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤Œ¤¤◊ Û¤‰¬˚¤Ê“ Ö¬¤‰ ê¤Ü“¤‰¬¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤  ¤fi† ≈¤∞¤ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ í‰. Á‰Œ¤ ê‰, √¤fl“fl Ö¬¤‰
¬¤‰≈¤õî¤·¬¤ Ï¤õõ¤‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤‹“êŒŒ¤¤ ê“≥¤¤ Û¤·î¤ŸŒ¤¤Î¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ¬¤¤¬¤¤ ‹≈¤◊±¤‰¬¤¤ Ö‰ê Ï¤√¤Ÿ¬¤‰ ≈¤∞¤ Û¤‰¬˚¤Ê“ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤¤‰ Á‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰
Û¤‰¬˚¤Ê“ Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ê¤Ü“¤‰¬¤ (Cairon) ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. Û¤¬¤ 1999 Û¤fl¿¤fiŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤  ¤fi† ¬¤Ï¤ Á‰̊ È¤¤ Ö¤Ó¤“‰ 100≤¤fi
200 ‹ê.Œ¤fi. Ïî¤¤Û¤¬¤¤ Û¤‰¬˚¤Ê“ Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤. Ö¤ ‹≈¤◊±¤‰ Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤:  ¤“» ¿¤“¤Ï¤≥¤fi √¤¡‹ˆê¤ (planetesimals) ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¬¤¤î¤ í‰. Ö‰Ï¤fl◊
Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤◊¤ Ö¤Ï¤‰ í‰ ê‰ Ö√¤¤ä Ö¤ ‹≈¤◊±¤‰ ê·à≈¤“  ¤‰È˚ (Kuiper Belt) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≈¤®¤Œ¤¤◊ ˆÓ¤‰ ûî¤¤◊≤¤fi Û≤¤¤¬¤Ã¤¡Ú˚ ≤¤à¬¤‰ ÖˆÕ
Ö¤Ï¤fi ≈¤±ñ¤ í‰.

- î¤¤‰̂ ¤¬¤  ¤‰î¤“ /  ¤¤î¤“ (Johann Bayer : 1572-1625)  : ≥¤‰¬¤¤‰ Á¬Œ¤ ÁŒ¤Ÿ¬¤fiŒ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ ¿¤◊¿¤‰ Ï¤êfiÈ¤ ˆ≥¤¤‰.
≥¤‰∞¤‰ ˚¤î¤ê¤‰  ¤¡¤ˆ‰ (1546-1601) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ±‰¬¤Œ¤¤êŸ¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ Û¤¬¤ 1602Œ¤¤◊ ≥¤Âî¤¤“ ê“‰È¤fi
≥¤¤“¤Û¤¤“∞¤fiŒ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰ 1,000 ≥¤¤“¤ Ö¬¤‰ ≈¤¤Ï¤¤‰, óflÛ¤, »fi‹¬¤èÛ¤ Ï¤√¤‰“‰ ≤¤à¬¤‰ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤
12 ¬¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ö¤Œ¤‰Á ê“fi¬¤‰ à. Û¤. 1603Œ¤¤◊ `ä“¤¬¤¤‰Œ¤‰‹ ÷̊î¤¤' (Uranometria) ¬¤¤Œ¤¬¤fi
51 Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ ¬¤êÓ¤¤Ï¤¤Îfi ≥¤¤“¤¬¤êÓ¤¤≈¤¤‰≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ê“fi. Ö¤ ≥¤Âî¤¤“ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤
≤¤à √¤î¤‰È¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰¬¤¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤¤‰¬¤¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰∞¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ êî¤¤‰Ÿ ˆ≥¤¤‰.  ¤¤î¤“¬¤fi ¬¤êÓ¤¤≈¤¤‰≤¤fi¬¤fi
‹Ï¤‹Ó¤Ú˚≥¤¤ Ö‰ í‰ ê‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ ≈¤ ‰̂È¤fi Ï¤¤“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤¬¤¤
óŒ¤ Ö¬¤flÛ¤¤“ ¬¤êÓ¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ √¤¡fiê (Ö¬¤‰ È¤Ê‹˚¬¤) Ï¤∞¤ŸŒ¤¤Î¤¬¤¤ Ö¤È»¤,  ¤fi˚¤ . . . Öô¤“¤‰ Ï¤±‰
∏Ó¤¤ŸÏ¤≥¤fi ≈¤¡≤¤¤¬¤fi Ó¤ËÖ¤≥¤ ê“fi. Ö¤ ≈¤¡≤¤¤ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ õ¤¤È¤fl “ˆfi í‰. Ö¤ “fi≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊¬¤¤
Û¤ˆfl≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤È»¤, ≥¤‰ ≈¤ífi¬¤¤¬¤‰  ¤fi˚¤, Ö¬¤‰ Ö‰Œ¤ óŒ¤Ó¤: √¤¡fiê Ï¤∞¤¤Ÿ¬¤flóŒ¤
Ö¬¤flÛ¤¤“ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. †‰ ê‰  ¤¿¤¤ Á ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ Ö¤ óŒ¤ ÁÎÏ¤¤≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi.
ê‰̊ È¤¤ê Ö≈¤Ï¤¤∏ ≈¤∞¤ í‰. Á‰Œ¤ ê‰, ‹≥¤‹Œ¤ (Cetus) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰  ¤fi˚¤-‹≥¤‹Œ¤ ≥¤¤“¤‰ ≥¤‰
Œ¤◊±Î¬¤¤ Ö¤È»¤ -‹≥¤‹Œ¤ ≥¤¤“¤≤¤fi Ï¤ò¤fl ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰. ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ê“∞¤Œ¤¤◊ √¤¡fiê Ï¤∞¤ŸŒ¤¤Î¤¬¤¤

24 Öô¤“¤‰ ≈¤·“¤ ≤¤≥¤¤ Œ¤◊∏ê¤◊‹≥¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ∏Ó¤¤ŸÏ¤Ï¤¤ “¤‰Œ¤¬¤ Öô¤“¤‰ Ö¬¤‰ Û¤◊Çî¤¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ≤¤¤î¤ í‰.
- ˚¤ÊŒ¤Û¤ ‰̂¬±“Û¤¬¤ (Thomas Henderson : 1798-1844) : Ûê¤Ê̊ È¤Ê¬±¬¤¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ Ó¤¤ˆfi Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi (1834≤¤fi

1844). ∏‹ô¤∞¤ Ö¤‹…ê¤Œ¤¤◊ ¬¤Ï¤fi  ¤◊¿¤¤î¤‰È¤fi Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤¤‰  ¤fi†‰ ‹¬¤î¤¤Œ¤ê (Û¤¬¤ 1831-1833).
ÖˆÕ≤¤fi êÊ≈¤ Ö¤Ê» √¤·± ˆ¤‰≈¤ Ç¤¤≥¤‰≤¤fi ≥¤‰∞¤‰ Û¤¬¤ 1832Œ¤¤◊ ¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ `Ö¤È»¤
Û¤‰¬˚¤Â“fi' ≥¤¤“¤¬¤◊fl ‹¥¤ê¤‰∞¤‹Œ¤≥¤fiî¤ È¤◊ ¤¬¤ (≈¤Ê“‰È¤Êè’Û¤) £¤¤≥¤ êî¤fl⁄. ≥¤‰ ≈¤ífi ÛÏ¤∏‰Ó¤ ≈¤ˆ¤Δõ¤fi ‹¬¤“fiô¤∞¤¬¤‰
Ö¤¿¤¤“‰ √¤∞¤≥¤“fiÖ¤‰ ê“fi¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ≈¤„≤Ï¤fi≤¤fi Ö◊≥¤“ √¤∞¤fi ê¤Øñfl◊. ‰̂¬±“Û¤¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤‰È¤fl◊ `Ö¤È»¤
Û¤‰¬˚¤Â“fi' (Áî¤) ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Û¤¤±¤-õ¤¤“ ≈¤¡ê¤Ó¤ Ï¤Ú¤Ÿ Á‰̊ È¤fl◊ Ö¤Ïî¤fl◊. ≈¤∞¤ ≥¤‰∞¤‰ Ó¤¤‰¿¤¬¤fi † ‰̂“¤≥¤
ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ ØfiÈ¤ ê“fi. ≥î¤¤◊ Û¤fl¿¤fiŒ¤¤◊ ÁŒ¤Ÿ¬¤fi¬¤¤ …‰±“fiê  ¤‰ÛÛ¤‰È¤‰ (Friedrich Wilhelm Bessel
: 1784-1846) Û¤¬¤ 1838Œ¤¤◊ Ö¤ Á ≈¤º‹≥¤≤¤fi ◊̂Û¤Œ¤◊±Î¬¤¤ `61 ◊̂Û¤' (61 Cygni) ¬¤¤Œ¤¬¤¤
≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ † ‰̂“ êî¤fl⁄. ≥¤‰ ≈¤ífi¬¤¤ Ï¤Ú¤‰Ÿ, 1839Œ¤¤◊ ‰̂¬±“Û¤¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ † ‰̂“ ê“fi.
Ö¤Œ¤ È¤◊ ¤¬¤¬¤fi ≈¤º‹≥¤≤¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø¬¤¤“ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ ≥¤‰ Ö‰ê ˆ≥¤¤‰
Ö¬¤‰ Ö¤È»¤ Û¤‰¬˚¤Â“fi¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Ó¤¤‰¿¤¬¤¤“ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰ ≈¤ífi ≥¤¤‰ È¤◊ ¤¬¤¬¤fi
‹Ï¤‹¿¤≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¬¤‰ê ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. ‰̂¬±“Û¤¬¤‰ 1832Œ¤¤◊  ¤fl¿¤¬¤¤
Ö‹¿¤óŒ¤∞¤¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ Ö¬¤‰ `Ö‰¬¤ê‰' (Enke) Ö¬¤‰ ` ¤‰ÜÈ¤¤' (Biela) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤flÖ¤‰¬¤fl◊
≈¤∞¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤ êî¤fl⁄ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰∞¤‰ 60,000≤¤fi Ï¤¿¤fl ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤  Û≤¤¤¬¤ ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ êî¤¤Ÿ Á‰Œ¤¤◊≤¤fi
Ö¤√¤Î Á≥¤¤◊ Œ¤ˆμÏ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤≈¤¥¤ê¤‰¬¤¤ Û¤◊êÈ¤¬¤ ≤¤î¤¤. Ï¤≥¤¬¤ ≈¤¤í¤ »î¤¤Ÿ ≈¤ífi ≥¤‰¬¤fi Ö‰‹±¬¤ ¤“¤‰Œ¤¤◊ ≈¤¡¤Ê»‰Û¤“ (1834-1844) ≥¤“fiê‰
‹¬¤Œ¤∞¤·ê ≤¤à.

- ûî¤¤ÿ ‹“õ¤¤å (Jean Richaud : 1633-1693) : ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ Á¬Œ¤ Ö¤Êê˚¤‰ ¤“ 1, 1633¬¤¤ “¤‰Á …¤¬Û¤¬¤¤  ¤¤‰±¤‰
(Bordeaux) √¤¤Œ¤Œ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≈¤¡¤≤¤‹Œ¤ê ‹Ó¤ô¤∞¤ ≈¤·“fl◊ ê“fi¬¤‰ ≈¤◊∏“ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi Ï¤î¤‰ Á‰ì’î¤flà˚ (Á‰Û¤flÜ˚) Û¤◊≈¤¡∏¤î¤¬¤¤ Ö¬¤flî¤¤î¤fi  ¤¬î¤¤
ˆ≥¤¤. ≈¤¤‰ (Pau) Ç¤¤≥¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fi “¤Êî¤È¤ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≥¤μÏ¤£¤¤¬¤, ¬î¤¤î¤Ó¤¤Û¥¤, Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Û¥¤ Ö¬¤‰ Ö¿î¤¤≥Œ¤Ó¤¤Û¥¤¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤
êî¤¤‰Ÿ. ≤¤¤‰±¤‰ Û¤Œ¤î¤ …¤¬Û¤¬¤fi ‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ê¤ÊÈ¤‰ÁŒ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≥¤μÏ¤£¤¤¬¤, Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Û¥¤ Ö¬¤‰ √¤‹∞¤≥¤ Á‰Ï¤¤ ‹Ï¤Ú¤î¤¤‰ Ã¤∞¤¤Ïî¤¤. ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤ ‰̂È¤‰≤¤fi

 î¤¤‰̂ ¤¬¤  ¤‰î¤“
Courtesy:Geographicus

Rare Antique Maps

˚¤ÊŒ¤Û¤ ̂ ‰¬±“Û¤¬¤
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Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤Œ¤¤◊ “Û¤ ˆ≥¤¤‰. ÁflÈ¤¤à 12, 1684Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Û¤·î¤Ÿ√¤¡̂ ∞¤ Ö¬¤‰ Û¤≈ ‰̊Œ ¤“ 7-15, 1686Œ¤¤◊ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fl◊ ÖÏ¤È¤¤‰ê¬¤ êî¤fl⁄ ˆ≥¤◊fl.
≥¤‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ …¤¬Û¤Œ¤¤◊ “¤† È¤·à-14Œ¤¤◊¬¤fl◊ Ó¤¤Û¤¬¤ ˆ≥¤fl◊. »¤¿¤“ ‹“õ¤¤å≤¤fi ≈¤¡Ã¤¤‹Ï¤≥¤ ≤¤à¬¤‰ …¤¬Û¤¬¤¤ “¤†Ö‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ‹Û¤î¤¤Œ¤¬¤¤ “¤†
≥¤“»≤¤fi Œ¤Î‰È¤¤ Ö¤Œ¤◊¥¤∞¤¬¤¤‰ ÛÏ¤fiê¤“ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ “¤Á¬¤Â‹≥¤ê ‹Œ¤Ó¤¬¤¬¤¤ 14 Û¤Ãî¤¤‰ ≈¤Âêfi¬¤¤ Ö‰ê ≥¤“fiê‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤∞¤ ‹Û¤î¤¤Œ¤
(≤¤¤àÈ¤Ê¬±) Œ¤¤‰êÈî¤¤. Á≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ö¤ Û¤¤Â¬¤◊flfl † ‰̂“Œ¤¤◊ Û¤¬Œ¤¤¬¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰ Û¤¤Â¬¤‰ `…¤¬Û¤¬¤¤ “¤†¬¤¤ √¤‹∞¤≥¤‹Ï¤∏¤‰' ≥¤“fiê‰ ≈¤¡Œ¤¤∞¤≈¤¥¤¤‰
≈¤∞¤ Ö¤≈î¤¤. Û¤¤≥¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤ Ö¬¤‰ Ö¤‰√¤∞¤fiÛ¤ ‹∏Ï¤Û¤¬¤fi ∏‹“î¤¤à Û¤»“ Ç¤‰±fi¬¤‰ ‹Œ¤Ó¤¬¤ ≈¤ ‰̂È¤fi Œ¤¤õ¤Ÿ, 1687¬¤¤ “¤‰Á ‹Û¤î¤¤Œ¤ ≈¤ˆ¤Δõî¤fl◊.
ÖˆÕ≤¤fi ‹“õ¤¤åÖ‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ 12-»·̊ ¬¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö¤ê¤Ó¤fi ‹¬¤“fiô¤∞¤ êî¤fl⁄. Ö¤ Œ¤¤ ‰̊ ÁË“fi  ¤¿¤fi Û¤¤¿¤¬¤Û¤¤Œ¤√¤¡fi Ö¬¤‰
ÁË“fi Û¤√¤Ï¤± ‹Û¤î¤¤Œ¤¬¤¤ “¤†Ö‰ ≈¤·“fi ≈¤¤±fi. ≈¤“◊≥¤fl  ¤ÎÏ¤¤‰ »¤˚fi ¬¤fiêÎ≥¤¤, Û¤¬¤ 1688Œ¤¤◊ ‹Û¤î¤¤Œ¤ í¤‰±fi ∏‰Ï¤fl ≈¤±ñfl◊. ≥î¤¤◊≤¤fi ≥¤‰Œ¤¬¤¤
ê‰˚È¤¤ê Û¤¤≤¤fiÖ¤‰ Û¤¤≤¤‰ Ã¤¤“≥¤ ÁÏ¤¤ “Ï¤¤¬¤¤ ≤¤î¤¤ Ö¬¤‰ »‰ ¤¡flÖ¤“fi 17, 1689¬¤¤ “¤‰Á …‰¬õ¤ Û¤¤◊Û≤¤¤‹¬¤ê ≈¤¤Δ‹±õ¤‰“fi (≈¤fl∏flõ¤‰“fi)
≈¤ˆ¤Δõî¤¤. ÖˆÕ Ö¤Ï¤fi ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Û¤Œ¤î¤  ¤√¤¤±ñ¤ Ï¤√¤“ 12-»fi˚¬¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤≤¤fi ≥¤“≥¤ Á Ö¤ê¤Ó¤fi ‹¬¤“fiô¤∞¤ Ó¤Ë ê“fi ∏fi¿¤fl◊. ÖˆÕ≤¤fi
≥¤‰Œ¤∞¤‰ ‹±Û¤‰Œ ¤“ 1689Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤‰È¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ êî¤fl⁄. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl †‰¬¤¤“ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ˆ≥¤¤. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤
‹¬¤“fiô¤∞¤¤‰ ê“≥¤¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ `Ö¤È»¤ Û¤‰¬˚¤Â“fi' (Áî¤) Ö¬¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ `Ö¤È»¤ ófl‹Û¤Û¤' (‹¥¤Ó¤◊êfl)
≥¤¤“¤Ö¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ (‹æ≥¤¤“¤) ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Ó¤¤‰¿î¤fl◊. Áî¤ ≥¤¤“¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ í‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ Ó¤¤‰¿¤¬¤¤“ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤ ˆ≥¤¤, ≈¤“◊≥¤fl ‹¥¤Ó¤◊êfl ≥¤¤“¤‰ î¤fl√Œ¤ê
ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ≈¤ˆ‰È¤¤ Ó¤¤‰¿¤¤Ü õ¤·èî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤ ≈¤ífi Û¤¬¤ 1792Œ¤¤◊ Û≤¤≈¤¤î¤‰È¤fi Œ¤π¤Û¤ Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤¤ ò¤∞¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ Œ¤¤˚‰
Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤¤ Ö¤“◊Ã¤≤¤fi Á Ö¤È»¤ Û¤‰¬˚¤Â“fi ≥¤¤“¤‰ ÖÃÛ¤¤Û¤¬¤fl◊ Ö¤êÚ¤Ÿ∞¤ “˙¤‰. ‹“õ¤¤åÖ‰ Ö‰‹≈¤¡È¤ 4, 1689¬¤¤ õ¤◊π√¤¡̂ ∞¤¬¤fi Û¤õ¤¤‰̊
Ö¤√¤¤ˆfi ê“fi Ö¬¤‰ Û¤¤Œ¤¤¬î¤Á¬¤¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ∏Ó¤Ÿ¬¤ ê“¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ≈¤¤Ê›¬±õ¤‰“fi Ö¬¤‰ Û¤‰¬¤ ≤¤¤‰Œ¤¬¤¤ Öô¤¤◊Ó¤-“‰Ç¤¤◊Ó¤ ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ êî¤¤Ÿ,
Á‰ Ö¤¿¤fl‹¬¤ê Œ¤¤≈¤≤¤fi ò¤∞¤¤◊ ¬¤Á∏fiê í‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl Ï¤Ç¤≥¤ “¤‹Ó¤≥¤‰Á (Zodiacal light)¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ Ö¬¤‰ ÖÃî¤¤Û¤
êî¤¤‰Ÿ. ≥¤‰Œ¤∞¤‰  ¤‰ Œ¤‰√¤‰È¤¬¤ Ï¤¤∏Î¤‰ (≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰)¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ÛÏ¤‹Û≥¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fi ê¤ÁÈ¤≤¤‰È¤fi (Coalsack) ¬¤Á∏fiê
 ¤‰ ò¤‰“¤ Ï¤¤∏Î¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Δ¿î¤fl◊ í‰. Ö‰‹≈¤¡È¤ 2, 1693Œ¤¤◊ ≈¤¤‰¬±‰õ¤‰“fiŒ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ ÖÏ¤Û¤¤¬¤ ≤¤î¤fl◊. Ã¤¤“≥¤¬¤fi Ã¤fl‹Œ¤ ≈¤“≤¤fi ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤fi
Œ¤∏∏≤¤fi Ç¤√¤¤‰ÎÈ¤fiî¤ ‘≈¤±¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ ê“¬¤¤“ Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤: ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤fi ˆ≥¤¤. ≈¤¤Δ‹±õ¤‰“fiŒ¤¤◊ …¤◊Û¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fi Á‰Û¤flÜ˚
Ö¤ ≈¤¤∏“fi¬¤fi ê ¤“ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤¬¤¤ ≈¤¡î¤≥¬¤¤‰ ≤¤î¤¤ ≈¤∞¤ Ö‰ Œ¤Îfi ¬¤≤¤fi.

- “¤Ê ¤˚Ÿ Ü¬¬¤‰Û¤ (Robert Thorburn Ayton Innes : 1861-1933)
Ûê¤Ê̊ È¤¬±¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi. î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤¬¤¤ ‹¬¤“fiô¤ê Ö¬¤‰ Ö¤È»¤ Û¤Â¬˚¤Ê“fi ≥¤¤“¤¬¤¤ Ó¤¤‰¿¤ê.
†‰̂ ¤‹¬¬¤Û¤ ¤√¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi î¤fl‹¬¤î¤¬¤ (≈¤¤íÎ≤¤fi ‹“≈¤› È¤ê) Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤¬¤¤ ‹¬¤î¤¤Œ¤ê (1903-
1927). Û¤¬¤ 1884Œ¤¤◊ ê¤î¤Œ¤fi Ï¤Û¤Ï¤¤˚ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤ÊÛ ÷̊‰‹È¤î¤¤ √¤î¤¤ Ö¬¤‰ ≥î¤¤◊≤¤fi »“fi ≈¤¤í¤
1896Œ¤¤◊ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤‹…ê¤Œ¤¤◊ Áà, ≥î¤¤◊ êÊ≈¤ Ö¤Ê» √¤fl± ˆ¤‰≈¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤î¤fi ≤¤î¤¤ Ö¬¤‰ ≥î¤¤◊¬¤fi
Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤Œ¤¤◊ †‰±¤î¤¤. ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Ö¬¤‰ê ¬¤Ï¤¤ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ Ó¤¤‰¿î¤¤
Ö¬¤‰ 1927Œ¤¤◊ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≈¤¥¤ê  ¤¬¤¤Ïî¤fl◊. ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö√¤¤ä¬¤¤
≥¤¤“¤≈¤¥¤ê¤‰¬¤‰ Œ¤™¤“Ï¤¤¬¤fl◊ ê¤Œ¤ ≈¤∞¤ êî¤fl⁄. Ü¬¬¤‰Û¤ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊
‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“Ï¤¤¬¤¤ ≈¤¡Ç¤“ ‹ˆŒ¤¤î¤≥¤fi ˆ≥¤¤. ä≥Û¤¤ˆfi Ö‰Ï¤¤ ê‰ äμ¤“ √¤¤‰Î¤¿¤Ÿ¬¤fi Áfl¬¤fi Ö¬¤‰ê
Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤Ö¤‰¬¤‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“Ï¤¤¬¤fl◊ ê‰¬π Û≤¤¤≈¤Ï¤¤ Ö¬¤fl“¤‰¿¤ êî¤¤‰Ÿ
ˆ≥¤¤‰. Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤Œ¤¤◊ › È¤¬ê ê¤ÊŒ≈¤‰“‰̊ “ Ö≤¤Ï¤¤ ≈¤È¤ê ê¤ÊŒ≈¤‰“‰̊ “ (blink compara-

tor) Á‰Ï¤¤ ä≈¤ê“∞¤¬¤fi ä≈¤î¤¤‰√¤fi≥¤¤ ‹≈¤í¤∞¤¬¤¤“¤ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤ ä≈¤ê“∞¤ ≈¤È¤ê Û¤·ôŒ¤∏Ó¤Ÿê
(blink microscope) ≥¤“fiê‰ ≈¤∞¤ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰. Ö¤ Á ä≈¤ê“∞¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi 1915Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰
Ö¤È»¤ Û¤Â¬˚¤Ê“fi ≥¤¤“¤‰ Ó¤¤‰¿î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ï¤Ú¤¤‰Ÿ  ¤¤∏, 1930Œ¤¤◊ Ö¤ Á ä≈¤ê“∞¤≤¤fi èÈ¤¤Ü± ˚¤ÊŒ¤ ¤¤‰Ï¤‰
≈È¤·˚¤‰ Ó¤¤‰¿î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ (ÁflÖ¤‰ Œ¤¤õ¤Ÿ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤). Ö¤Áê¤È¤ ¬¤¤‰Ï¤¤ (nova) Ö¬¤‰
È¤ò¤fl√¤¡̂ ¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ç¤√¤¤‰Î “‹Û¤î¤¤Ö¤‰  ¤ fl̂¿¤¤ Ö¤Á ä≈¤ê“∞¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“≥¤¤ ˆ¤‰î¤ í‰.

- ÖÈ¤’-‹ ¤”¬¤fi / ÖÈ ¤‰”¬¤fi (Û¤¬¤ 973-1048) : Ö¤“ ¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi, Ü‹≥¤ˆ¤Û¤ê¤“
Ö¬¤‰  ¤ˆfl¤fl≥¤ ‹Ï¤æ¤¬¤. ≥¤‰¬¤¤‰ Á¬Œ¤ Œ¤¿î¤-Ö‰‹Ó¤î¤¤¬¤¤ ÇÏ¤¤“‰ûŒ¤ “¤ûî¤¬¤fi “¤Á¿¤¤¬¤fi (Ö¤¿¤fl‹¬¤ê
Ç¤fiÏ¤¤, Û¤¤‰‹Ï¤î¤‰≥¤ ê¤“¤-êÈ≈¤¤Ûêî¤¤)¬¤¤ Ö‰ê ä≈¤¬¤√¤“ ( ¤‰”¬¤)Œ¤¤◊ 973Œ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰≤¤fi ÖÈ¤’-
‹ ¤”¬¤fi êˆ‰Ï¤¤î¤¤‰. ¬¤¤¬¤≈¤∞¤≤¤fi £¤¤¬¤ ≈¤¡¤≈≥¤ ê“Ï¤¤¬¤fi ≥¤¤È¤¤Ï¤‰È¤fi ˆ≥¤fi ≥¤‰≤¤fi √¤¤Œ¤Œ¤¤◊ Ö‰ê √¤¡fiê
≈¤◊‹±≥¤ ≈¤¤Û¤‰ “¤‰Á Áfl∏¤Áfl∏¤ »Î-»·È¤-í¤‰± È¤à¬¤‰ Á≥¤¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ √¤¡fiê ¬¤¤Œ¤¤‰ †∞¤fi È¤‰≥¤¤. Ö¤Ï¤fi
“fi≥¤‰ ê‰̊ È¤¤î¤ ‹Ï¤æ¤¬¤¤‰ ≈¤¤Û¤‰≤¤fi √¤‹∞¤≥¤ Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î¬¤fl◊ £¤¤¬¤ Œ¤‰ÎÏî¤fl◊. ≥¤‰ ≈¤ífi î¤flÏ¤¤¬¤fiŒ¤¤◊ ÇÏ¤¤“‰ûŒ¤Ó¤¤ˆ¬¤¤
∏“ ¤¤“Œ¤¤◊ †‰±¤î¤¤. ÖˆÕ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ê‰̊ È¤¤◊ê ≈¤flÛ≥¤ê¤‰ ≈¤∞¤ È¤Çî¤¤◊. Ö¤≤¤fi ≥¤‰Œ¤¬¤fi Çî¤¤‹≥¤ ∏·“ Û¤fl¿¤fi

“¤Ê ¤ Ÿ̊ Ü¬¬¤‰Û¤
Courtesy : Wikipedia

Û¤¤‰‹Ï¤î¤‰˚ “‹Ó¤î¤¤Ö‰ 1973Œ¤¤◊  ¤ˆ¤“
≈¤¤±‰È¤fi ÖÈ¤’-‹ ¤”¬¤fi¬¤fi ̊ ≈¤¤È¤ ‹˚‹ê˚

Courtesy:Wikipedia
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≈¤¡Û¤“≥¤¤ √¤ì¬¤fi¬¤¤ Û¤flÈ¤≥¤¤¬¤ Œ¤ˆŒ¤·∏‰  ¤ÎÁ ¤“fi≤¤fi ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ≈¤¤Û¤‰  ¤¤‰È¤¤Ï¤fi È¤fi¿¤¤. Û¤¬¤ 1017Œ¤¤◊ ≥¤‰ √¤ì¬¤fi ≈¤ˆ¤Δõî¤¤. ÖˆÕ Ö‰
¬¤¤◊¿¤Ï¤fl◊ †‰àÖ‰ ê‰ ÖÈ ¤‰”¬¤fi Ö¬¤‰ Œ¤ˆŒ¤·∏ √¤ì¬¤fi¬¤¤ Û¤◊ ¤◊¿¤¤‰ ê¤◊à  ¤ fl̂ Û¤¤“¤ ¬¤ ˆ≥¤¤. Œ¤ˆŒ¤·∏ √¤ì¬¤fiÖ‰ Û¤¬¤ 1000 Ö¬¤‰ 1027
Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ Ã¤¤“≥¤ ≈¤“ Û¤μ¤“ Ï¤Ç¤≥¤ ·̂Œ¤È¤¤ êî¤¤Ÿ, ≥î¤¤“‰ ≥¤‰ ≈¤Âêfi¬¤¤ ò¤∞¤¤ ·̂Œ¤È¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ ÖÈ ¤‰”¬¤fi ≈¤∞¤ ˆ≥¤¤.
Ö¤Ï¤¤ ∏“‰ê ·̂Œ¤È¤¤ Ï¤Ç¤≥¤‰ Ã¤¤“≥¤¬¤¤ £¤¤¬¤-‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤¤ ÖÃî¤¤Û¤¬¤¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Œ¤¤‰ê¤‰ Œ¤Íî¤¤‰. √¤ì¬¤fiÖ‰ ò¤∞¤¤◊ ¤¿¤¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤√¤“¤‰ Ö¬¤‰
Œ¤◊‹∏“¤‰¬¤‰ È¤·◊̊ ñ¤. ¿¤¬¤-∏¤‰È¤≥¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Œ¤ˆŒ¤·∏ ò¤∞¤¤ ‘ˆ∏fl ≈¤‹“Ï¤¤“¤‰¬¤‰ Ö¬¤‰ Û¤◊Ûê„≥¤¬¤¤ ≈¤◊‹±≥¤¤‰¬¤‰ ≈¤∞¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi Û¤¤≤¤‰ √¤ì¬¤Ï¤fi È¤à
√¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤  ¤¿¤¤ ≈¤◊‹±≥¤¤‰ ≈¤¤Û¤‰≤¤fi Ö¬¤‰ Ã¤¤“≥¤¬¤fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤ Ï¤Ç¤≥¤‰ Ö¤Ï¤¤ ≈¤◊‹±≥¤¤‰ ≈¤¤Û¤‰≤¤fi ÖÈ ¤‰”¬¤fiÖ‰ Û¤◊Ûê„≥¤ ≈¤∞¤ Ó¤fiÇî¤fl◊.
ÖÈ ¤‰”¬¤fiÖ‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ √¤‹∞¤≥¤ Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ √¤¡◊≤¤¤‰¬¤fl◊ ç±fl Ö¿î¤¬¤ êî¤fl⁄. Ö¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fiÖ¤‰¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ ≥¤‰∞¤‰ Ö“ ¤fi Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ Ö‰ê
Œ¤ˆ¤¬¤ √¤¡◊≤¤ È¤Çî¤¤‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤¬¤¤ £¤¤¬¤-‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤‰ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤ √¤¡◊≤¤  ¤ fl̂ ä≈¤î¤¤‰√¤fi Û¤¤‹ ¤≥¤ ≤¤î¤¤‰ í‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤, ≥¤‰∞¤‰
Ç¤‹¬¤ÁÓ¤¤Û¥¤, ‹õ¤‹ê≥Û¤¤Ó¤¤Û¥¤, êfi‹Œ¤î¤¤√¤“fi  (ÖÊÈêŒ¤fi-“Û¤‹Û¤‹ºÓ¤¤Û¥¤) Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤¤ Ö¬¤‰ê ‹Ï¤Ú¤î¤¤‰ ≈¤“ ≈¤∞¤ ≈¤flÛ≥¤ê¤‰ È¤Çî¤¤◊ í‰.
≥¤‰∞¤‰ ê‰˚È¤¤ê Û¤◊Ûê„≥¤ √¤¡◊≤¤¤‰¬¤¤ Ö“ ¤fiŒ¤¤◊ Ö¬¤flÏ¤¤∏ ≈¤∞¤ êî¤¤Ÿ. ÖÈ¤’-ÇÏ¤¤‹“ûŒ¤fi, Ü ¬¤-Û¤fi¬¤¤, ÖÈ¤’-“¤ìfi, äŒ¤“ Ç¤îî¤¤Œ¤ Ö¬¤‰
ÖÈ ¤‰”¬¤fi Ï¤√¤‰“‰ Œ¤ˆ¤¬¤ ÜÛÈ¤¤Œ¤fi Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰¬¤fi Œ¤¤≥¤„Ã¤¤Ú¤¤ Ö“ ¤fi ¬¤‹ˆ, »¤“Û¤fi ˆ≥¤fi. Ö¤  ¤¿¤¤ ÜÛÈ¤¤Œ¤fi ‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ¤‰Œ¤¤◊≤¤fi
ê‰̊ È¤¤ê‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ √¤¡◊≤¤¬¤fi “õ¤¬¤¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi Œ¤¤≥¤„Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ ê“fi í‰. ÖÈ ¤‰”¬¤fiÖ‰ ≈¤∞¤ »‹È¤≥¤-ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤¬¤‰ È¤√¤≥¤¤‰ Ö‰ê √¤¡◊≤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤
»¤“Û¤fi (∏“fi) Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ È¤Çî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ÖÈ ¤‰”¬¤fi Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤: Ö¤Á¬Œ¤ Ö‹Ï¤Ï¤¤‹ˆ≥¤ “˙¤. ≥¤‰ È¤¤◊ ¤¤ Û¤Œ¤î¤ Û¤fl¿¤fi °Ï¤fi≥¤ “˙¤. ê∏¤õ¤
√¤ì¬¤fi, Ö»ò¤¤‹¬¤Û≥¤¤¬¤Œ¤¤◊ Á Û¤¬¤ 1048¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ Œ¤„≥î¤fl ≤¤î¤fl◊.

- ÖÈ¤fi Ü ¬¤ “fi∏Ï¤¤¬¤ (Ali ibn Ridwan : Á¬Œ¤ È¤√¤Ã¤√¤ 988, ÖÏ¤Û¤¤¬¤
È¤√¤Ã¤√¤ 1061) : ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ü°≈≥¤¬¤¤‰ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi, ‹õ¤‹ê≥Û¤ê Ö¬¤‰ ¬¤Á·Œ¤fi (ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤fi).
≥¤‰¬¤¤‰ Á¬Œ¤ √¤fiì¤Œ¤¤◊ (ˆ¤È¤¬¤¤ Ü‹Á≈≥¤Œ¤¤◊) ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ √¤¡fiê È¤¤‰ê¤‰¬¤¤ Ï¤Â∏êÓ¤¤Û¥¤¬¤¤‰
Ã¤¤Úî¤ê¤“ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ Ö‰Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ √¤‰È¤¬¤¬¤¤‰ Ç¤¤Û¤ õ¤¤ˆê ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰∞¤‰ √¤‰È¤¬¤¬¤¤ √¤¡◊≤¤¬¤fi
‹Ï¤Ï¤‰õ¤¬¤¤ ê“fi ˆ≥¤fi. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤Á‰ ≥¤‰ †∞¤fi≥¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰ í‰ Û¤¬¤ 1006Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤‰È¤¤ Ö‰ê
Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤ ‹Ï¤Û»¤Ê̊ ¬¤‰ ê¤“∞¤‰. ≥¤‰∞¤‰ Ö¤ ò¤˚¬¤¤¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ ìfi∞¤¤Œ¤¤◊ ìfi∞¤fi  ¤¤ ¤≥¤¤‰¬¤fi
‹Ï¤√¤≥¤Ï¤¤“ ¬¤¤Δ¿¤ ê“fi í‰. Ï¤„ê Œ¤◊±Î (Lupus) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊  ¤¬¤‰È¤fi Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤¬¤fi
Ö¤ ò¤˚¬¤¤  Ö¤Á‰ `SN 1006' ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ÖÏ¤Û¤¤¬¤  ¤√¤∏¤∏ (ˆ¤È¤¬¤¤
≈¤¡†Û¤μ¤¤ê Ü“¤ê¬¤fi “¤Á¿¤¤¬¤fi) Ç¤¤≥¤‰ ≤¤î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊.

- ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰ Ï¤‰Û≈¤flÛÛ¤fi / Ï¤‰Û≈¤flõ¤fi (Amerigo Vespucci: 1454-1512) : Ü˚¤È¤fi¬¤¤‰
Û¤¤√¤“Ç¤‰±· Á‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi ¬¤Ï¤fi ∏fl‹¬¤î¤¤ (ÖŒ¤‰‹“ê¤)¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰

Á¬Œ¤ «È¤¤‰“‰¬Û¤Œ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ ÖÏ¤Û¤¤¬¤ Û¤‰‹Ï¤È¤ (Seville) Ç¤¤≥¤‰ ≤¤î¤fl◊. ¥¤fiÛ¤ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi Ï¤î¤‰ Œ¤¤È¤¬¤fi È¤‰Ï¤±∏‰Ï¤± Ó¤fiÇ¤Ï¤¤ ≥¤‰
«È¤¤‰“‰¬Û¤ “ ‰̂Ï¤¤ √¤î¤¤‰. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤  ¤î¤¤¬¤ Œ¤flÁ ¤ ≥¤‰∞¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ Û¤¬¤ 1497, 1499, 1501 Ö¬¤‰ 1503Œ¤¤◊ Ö‰Œ¤ êflÈ¤ õ¤¤“ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤
Û¤»“¤‰ Ç¤‰±fi ˆ≥¤fi. †‰ ê‰ Œ¤Î≥¤¤ Û¤◊∏Ã¤¤‰ŸŒ¤¤◊ Ö¤ Ó¤¤‰¿¤ Û¤»“¤‰¬¤fi Û¤¤È¤Œ¤¤◊ ‹Ï¤Û¤◊√¤‹≥¤
†‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö‰ê Û¤◊∏Ã¤Ÿ Ö¬¤flÛ¤¤“, `¬¤Ï¤fi ∏fl‹¬¤î¤¤'¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“Ï¤¤ Á≥¤fi ê¤‰È¤Œ ¤Û¤¬¤fi
 ¤fi° Ö¬¤‰ ¥¤fi° Û¤»“Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ Û¤¤¿¤¬¤Û¤¤Œ¤√¤¡fi ≈¤·“fi ≈¤¤±fi ˆ≥¤fi. Œ¤Î≥¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi
Œ¤flÁ ¤, ≈¤ ‰̂È¤¤ Û≈¤‰‹¬¤Ó¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤ífi ≈¤¤‰õî¤flŸ√¤fiÛ¤ Û¤Œ¤flπfi ê¤»È¤¤Ö¤‰ Û¤¤≤¤‰ à. 1499
Ö¬¤‰ 1502¬¤fi Ï¤õõ¤‰¬¤¤ √¤¤Î¤Œ¤¤◊ ≥¤‰∞¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ ≈¤·Ï¤Ÿ ê¤◊™¤¬¤¤ Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl
≈¤¡Ï¤¤Û¤¤‰ êî¤¤Ÿ Ö¬¤‰ Ï¤‰¬¤‰ìflÖ‰È¤¤ Ö¬¤‰ Ö¤‰“fi¬¤¤‰ê¤‰ ¬¤∏fi¬¤¤ Œ¤flÇ¤¬¤fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤ È¤fi¿¤fi.
≥¤‰∞¤‰ ÖŒ¤‰ì¤‰¬¤ ¬¤∏fi¬¤¤‰ Œ¤flÇ¤ ≈¤¡∏‰Ó¤ Ó¤¤‰¿î¤¤‰. ≥¤‰∞¤‰ Œ¤¤¬î¤fl◊ ê‰ ≥¤‰∞¤‰ Ö≥î¤¤“ Û¤fl¿¤fi ¬¤ˆÕ
Ç¤‰±¤Ö‰È¤fi `¬¤Ï¤fi ∏fl‹¬¤î¤¤' (New World) Ó¤¤‰¿¤fi í‰. ê¤‰È¤◊ ¤Û¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤ Ã¤·‹Œ¤Ã¤¤√¤¬¤‰
Ö‰‹Ó¤î¤¤¬¤¤ Ã¤¤√¤¤‰ ≥¤“fiê‰ ∏Ó¤¤ŸÏî¤¤ ˆ≥¤¤ ≈¤∞¤ Ï¤‰Û≈¤flõ¤fiÖ‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö‰ê Áfl∏¤ Á ÁŒ¤fi¬¤Ç¤◊±
≥¤“fiê‰ äÈÈ¤‰Ç¤ êî¤¤‰Ÿ. ≥¤‰∞¤‰ Ö¤≈¤‰È¤fl◊ `¬¤Ï¤fi ∏fl‹¬¤î¤¤' ¬¤¤Œ¤ Ö‰̊ È¤fl◊ ≈¤¡Çî¤¤≥¤ ≤¤î¤fl◊ ê‰ Ö¤
Ç¤◊± (∏‹ô¤∞¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤) ≈¤ífi ò¤∞¤¤◊ Ï¤Ú¤¤‰Ÿ Û¤fl¿¤fi `ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰¬¤fi ¿¤“≥¤fi' (the land of
Amerigo) ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤¤‰. Ö¬¤‰ ≥¤‰≤¤fi Á Ï¤‰Û≈¤flõ¤fiÖ‰ Ö¤≈¤‰È¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰
ûî¤¤“‰ ÁŒ¤Ÿ¬¤fi¬¤¤ ¬¤êÓ¤¤ Ö¤È¤ ‰Ç¤¬¤ê¤“ Œ¤¤‹˚Ÿ¬¤ Ï¤¤È±Û¤fiŒ¤ ·È¤“‰ (Martin
Waldseemuller : Ö¤Ó¤“‰ 1470-1520) à. 1507Œ¤¤◊ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ ≈¤¡‹Û¤º
êî¤¤‰Ÿ ≥î¤¤“‰ Ö¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¬¤‰ ≥¤‰∞¤‰ ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰ Ï¤‰Û≈¤flõ¤fi¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤¤◊êÎfi¬¤‰ `ÖŒ¤‰‹“ê¤'
¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊.  à. Û¤. 1503Œ¤¤◊ È¤Ç¤‰È¤¤ Ö‰ê ≈¤¥¤Œ¤¤◊ Ï¤‰Û≈¤flõ¤fiÖ‰ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤

ÖÈ¤fi Ü ¬¤ “fi∏Ï¤¤¬¤
14Œ¤fi Û¤∏fi¬¤fl◊ Ö‰ê ‹õ¤¥¤

ÖŒ¤‰‹“√¤¤‰ Ï¤‰Û≈¤flÛÛ¤fi
 ¤¡¤‹ìÈ¤¬¤fi  ¤fi° Œ¤flÛ¤¤»“fi¬¤¤ Ï¤„μ¤¤◊≥¤¬¤fi

ˆÛ≥¤≈¤‹¥¤ê¤¬¤¤ ≈¤ˆ‰È¤¤ ≈¤¤¬¤¤¬¤fi Û¤¤Œ¤‰¬¤fl◊ ‹õ¤¥¤
(…‹¬˚Û≈¤fiÛ¤)
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ÛÏ¤‹Û≥¤ê (Crux) Ö¬¤‰ ∏‹ô¤∞¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤ (Triangulum Australe) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fl◊ ‹¬¤Ë≈¤∞¤ êî¤fl⁄ ̂ ≥¤fl◊. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤‰
‹Ï¤√¤≥¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“¤Ï¤¬¤¤“ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ î¤fl“¤‰‹≈¤î¤¬¤ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰∞¤‰ ¬¤“¤Ò¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Áî¤ Ö¬¤‰ ‹Ï¤Áî¤ (Ö¤È»¤ Û¤Ê¬˚¤Ê“fi Ö¬¤‰  ¤fi˚¤ Û¤Ê¬˚¤Ê“fi)
¬¤¤Œ¤¬¤¤ Û¤¤Â≤¤fi õ¤Îê≥¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤‰ÎÇ¤fi  ¤≥¤¤Ïî¤¤. †‰ ê‰ ≈¤¤íÎ≤¤fi Á∞¤¤î¤fl◊ ê‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi †∞¤ê¤“fi ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊
√¤¡fiê È¤¤‰ê¤‰¬¤‰ ≈¤∞¤ ˆ≥¤fi, ≈¤“◊≥¤fl Öî¤¬¤√¤‹≥¤ (‹≈¤¡Û¤‰Ó¤¬¤)¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≈¤¤íÎ≤¤fi ≥¤‰ î¤fl“¤‰≈¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi ‹ô¤‹≥¤Á≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ å≥¤“fi √¤î¤¤
ˆ≥¤¤, Ö¬¤‰ ≥¤‰≤¤fi ê‰̊ È¤fiê Û¤∏fiÖ¤‰≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ¬¤ ˆ≥¤¤.

  - ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ≈¤¤Û¤Ÿ¬¤ (William Parsons : 1800-1867) : Ö¤î¤È¤Ÿ¬±¬¤¤‰ ‹ ¤¬¤≥¤¤È¤fiŒ¤fi
Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi, “¤Áê¤“∞¤fi Ö¬¤‰ ÜÁ¬¤‰“, Á‰ `≤¤±Ÿ ÖÈ¤Ÿ Ö¤Ê» “¤‰Û¤' (Third Earl of Rosse)
≥¤“fiê‰ Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤¤‰ í‰. ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤ŸÈ¤‰  ¤¬¤¤Ï¤‰È¤¤ Œ¤¤‰̊ ¤ Ö¬¤‰ õ¤‹±î¤¤≥¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤≤¤fi ≈¤¡‰“¤à¬¤‰
≥¤‰∞¤‰  ¤fi“ êÊÛ¤È¤ (Birr Castle) ≥¤“fiê‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤¤ ≥¤‰¬¤¤ ê¤Â̊ fl◊‹ ¤ê “ ‰̂™¤∞¤¬¤¤ ‹êÈÈ¤¤¬¤fi Ç¤flÈÈ¤fi
Á√î¤¤Œ¤¤◊ 72-âõ¤¬¤¤ (1.8-Œ¤fi˚“) Ö‰ê ‹Ï¤Ó¤¤Î ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤fl◊ ‹¬¤Œ¤¤Ÿ∞¤ Ó¤Ë êî¤fl⁄. ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤¤ ∏≈¤Ÿ∞¤
Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰∞¤‰ ≈¤¤‰≥¤‰ Ó¤¤‰¿¤‰È¤fi ¬¤Ï¤fi ≈¤º‹≥¤≤¤fi ≥¤¤◊ ¤¤-êÈ¤¤à ¿¤¤≥¤flÖ¤‰¬¤fl◊ ‹Œ¤¤∞¤ (copper-tin alloy)
ê“fi¬¤‰ ¿¤¤≥¤fl¬¤¤‰ ∏≈¤Ÿ∞¤  ¤¬¤¤Ïî¤¤‰. Û¤¬¤ 1845Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fl◊ ‹¬¤Œ¤¤Ÿ∞¤ ≈¤·“fl◊ ≤¤î¤fl◊ ≥î¤¤“‰ ∏fl‹¬¤î¤¤¬¤fl◊ ≥¤‰ ê¤Î‰ Œ¤¤‰̊ ¤Œ¤¤◊
Œ¤¤‰˚fl◊ ∏≈¤Ÿ∞¤ (≈¤“¤Ï¤≥¤Ÿê) ∏·“ ¤fi¬¤ (reflector telescope) ˆ≥¤fl◊. Ö¤¬¤fi Û¤»Î≥¤¤Ö‰ ∏fl‹¬¤î¤¤¬¤¤
 ¤fi† ≈¤∞¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰¬¤‰ Œ¤¤‰̊ ¤ ∏·“ ¤fi¬¤  ¤¬¤¤Ï¤Ï¤¤¬¤fi ≈¤¡‰“∞¤¤ Ö¤≈¤fi. Ö¤ ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi ≥¤‰∞¤‰ äμ¤“
√¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ (nebulae) Ö¬¤‰ ≥¤¤“ê√¤flõí¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ. Û¤¬¤ 1845Œ¤¤◊

≥¤‰∞¤‰ Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ `Œ¤‰‹Û¤Ö‰-51' (M51) ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤≥¤¤ ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊Á¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ “‰Ç¤¤◊ê¬¤ êî¤fl⁄
Ö¬¤‰ ∏Ó¤¤ŸÏî¤fl◊ ê‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ Û¤É≈¤È¤ í‰. ≥¤‰ ê¤Î‰ Ö¤ Ö¬¤‰ Ö¤Ï¤¤ Ö¬î¤ ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊Á õ¤Îê≥¤¤ Ï¤¤î¤fl¬¤¤ Ï¤¤∏Î Ö‰˚È¤‰ ê‰
‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. õ¤¤ÈÛ¤Ÿ Œ¤‰‹Û¤î¤‰ (1730-1817) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ …¤¬Û¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ Ö¤Ï¤¤ 103 ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊†‰¬¤fi
î¤¤∏fi  ¤¬¤¤Ï¤fi ˆ≥¤fi. ≈¤∞¤ Ö¤Á‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ (nebulae) Ï¤¤î¤fl Ö¬¤‰ ¿¤·Î¬¤fi Û¤·ôŒ¤ “Áê∞¤¤‰¬¤¤ Ï¤¤∏Î
í‰; ûî¤¤“‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ (galaxies) Ö‰ ‹Ï¤Ó¤¤Î ≥¤¤“ê-î¤¤‰Á¬¤¤Ö¤‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl √¤‰“Û¤Œ¤Á¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ê‰̊ È¤¤ê ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰¬¤‰
¬¤‰ î¤flÈ¤¤ (‹¬¤ˆ¤‹“ê¤) êˆ‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö‰˚È¤‰ M51 ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊Á Ö‰ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ¬¤‹ˆ, ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ í‰. ˆêfiê≥¤‰, M51
Ó¤¤‰¿¤¤î¤‰È¤fl◊  ≈¤¡≤¤Œ¤ Û¤É≈¤È¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ í‰. ≈¤ífi ≥¤¤‰ ≈¤¤Û¤Ÿ¬¤‰ Œ¤¤‰̊ ¤ ≈¤¤î¤‰ Ö¬î¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰¬¤¤ Ö¬¤‰ ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊†‰¬¤¤ Ö¤ê¤“ †∞¤Ï¤¤¬¤fi
ê¤Œ¤√¤fi“fi ≈¤∞¤ ä≈¤¤±fi Ö¬¤‰ Û¤É≈¤È¤ Ö¤ê¤“ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ 15 ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ó¤¤‰¿î¤¤. Ï¤„Ú¤Ã¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ ≤¤î¤‰È¤¤ Ö‰ê
Û¤fl≈¤“¬¤¤‰Ï¤¤¬¤¤ ÖÏ¤Ó¤‰Ú¤ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, Á‰¬¤‰ `êêŸ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ¤‰ `Crab Nebula' ê ‰̂ í‰.
Œ¤‰‹Û¤î¤‰¬¤fi Û¤¤“∞¤fiŒ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ óŒ¤¤◊ê ≈¤ ‰̂È¤¤‰ í‰, ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰ `M1' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ≈¤¤Û¤Ÿ¬¤‰ Ö¤ ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊Á M1 ¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤Œ¤¤◊≤¤fi
†‰î¤¤‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ ê“õ¤È¤¤ Á‰Ï¤¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Crab' Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ê“õ¤È¤¤‰ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊. Ö¤ ¬¤¤Œ¤ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤
õ¤È¤∞¤Œ¤¤◊ í‰.

- Ö‰È¤‰èì¤¬±“ ˆÚ¤ŸŸÈ¤ (Alexander Stewart Herschel : 1836-1907) :
Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤ŸÈ¤¬¤¤‰ ≈¤¤Â¥¤ Ö¬¤‰ ≈¤¡Çî¤¤≥¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ Ö¬¤‰ Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Û¥¤fi ûˆ¤Ê¬¤
…‰±‹“ê ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤ŸÈ¤¬¤¤‰ (John Frederick Willaim Herschel : 1792-1871) ≈¤fl¥¤.
‹≈¤≥¤¤ Ö¬¤‰ ∏¤∏¤¬¤fi Á‰Œ¤ ≥¤‰ ≈¤∞¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Á¬Œ¤ ∏‹ô¤∞¤ Ö¤‹…ê¤Œ¤¤◊ êÊ≈¤ Ö¤Ê» √¤fl±
ˆ¤‰≈¤ Ç¤¤≥¤‰ ‹≈¤≥¤¤¬¤¤ ÖÈ≈¤ê¤È¤fi¬¤ “¤‰ê¤∞¤ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤fl◊ Œ¤flÇî¤ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ
Û¤◊ ¤◊‹¿¤≥¤ í‰. ≥¤‰∞¤‰ äÈê¤¬¤¤ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚‹Ï¤£¤¤¬¤Œ¤¤◊ ≈¤¤î¤¤¬¤fl◊ ê¤Œ¤ êî¤fl⁄. ≥¤‰∞¤‰ Û¤◊Çî¤¤ ¤◊¿¤ äÈê¤Ö¤‰¬¤¤
Œ¤·Î Ö‰̊ È¤‰ ê‰ äÈê¤‰∏’√¤Œ¤ (radiants) ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ êî¤¤Ÿ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fi êô¤¤ Û¤¤≤¤‰
Û≤¤¤‹≈¤≥¤ êî¤¤‰Ÿ. Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi êfl◊Ã¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Eta Aquariids) ‰̂È¤fi¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl
Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰ ≥¤‰Ï¤fi Ó¤¤‰¿¤ ≥¤‰∞¤‰ ê“fi ˆ≥¤fi.

- È¤‰»’̊ ‰¬¤¬˚-ê¬¤ŸÈ¤ ûî¤¤ÊÁŸ ·̊≈¤Œ¤¤¬¤ (George Lyon Tupman : 1838-1922) :
‹ ¤¬¤≥¤¤È¤fiŒ¤fi Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi. Û¤¬¤ 1863Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ “¤Êî¤È¤ ÖÊÛ ÷̊¤Ê¬¤¤Ê‹Œ¤êÈ¤ Û¤¤‰Û¤¤î¤˚fi¬¤¤ »ÊÈ¤¤‰  ¤¬¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤. ≥î¤¤◊ ≥¤‰Œ¤∞¤‰
‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ˆ¤‰ª¤ ‹¬¤Ã¤¤Ïî¤¤. ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ Œ¤flÇî¤≥Ï¤‰ äÈê¤ Ö¬¤‰ äÈê¤Œ¤·È¤ (meteor radiant) Û¤◊ ¤◊‹¿¤≥¤ í‰. Û¤¬¤ 1869 ≤¤fi 1871
∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Ã¤·Œ¤¿î¤Û¤Œ¤flπŒ¤¤◊ »“Á  ¤†Ï¤≥¤¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ äÈê¤Ö¤‰¬¤¤‰ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ Ö¬¤‰ äÈê¤Ö¤‰ Ö◊√¤‰¬¤fl◊ Ö‰ê êÊ˚È¤¤Ê√¤
≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ êî¤fl⁄. Û¤¬¤ 1874Œ¤¤◊ ˆ¤‰¬¤¤‰È¤flÈ¤flŒ¤¤◊≤¤fi Ö¬¤‰ 1882Œ¤¤◊ ¬î¤·ìfiÈ¤Ê¬±Œ¤¤◊≤¤fi ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Ó¤fló¬¤¤ Ö‹¿¤óŒ¤∞¤ (transits of Venus)¬¤fl◊
‹¬¤“fiô¤∞¤ êî¤fl⁄. Ö¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤ Ö¬¤‰ ê“‰È¤fi ÁË“fi √¤∞¤≥¤“fiÖ¤‰, Ï¤√¤‰“‰ Ö‹¿¤ê„≥¤ √¤∞¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ê‰̊ È¤¤‰ê Û¤Œ¤î¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ‹√¤¡‹¬¤õ¤
Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ÛÏ¤î¤◊Û¤‰Ï¤ê ≥¤“fiê‰ Û¤‰Ï¤¤ Ö¤≈¤fi ˆ≥¤fi.

‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ≈¤¤Û¤Ÿ¬¤
Courtesy : Wikipedia

Ö‰È¤‰èì¤¬±“ ̂ Ú¤ŸŸÈ¤
Courtesy:Wikipedia
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Ö‰‹≈¤¡È¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊ Ê̊ê’‹¬¤êÈ¤ ê¤“∞¤¬¤‰ È¤fi¿¤‰ ‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi¬¤¤ 18 Ö¬¤‰ 19 ≈¤„Ú™ “ˆfi √¤î¤¤ ˆ≥¤¤, ≥¤‰
ÖˆÕ Ö¤≈î¤¤ í‰.

- ≈¤◊.  ¤¤≈¤·∏‰Ï¤ Ó¤¤Û¥¤fi (1821-1890) : 19Œ¤fi Û¤∏fi¬¤¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ √¤‹∞¤≥¤Ó¤¤Û¥¤fi Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi. ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ Á¬Œ¤
Œ¤ˆ¤“¤Ú ÷̊Œ¤¤◊ ÖˆŒ¤∏¬¤√¤“ ‹ÁÈÈ¤¤Œ¤¤◊ √¤¤‰∏¤Ï¤“fi ≥¤˚ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ˚¤‰ê‰ √¤¤Œ¤Œ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Á¬Œ¤¬¤¤Œ¤ ¬¤„‘Û¤ˆ, ≈¤“◊≥¤fl Œ¤¤≥¤¤-‹≈¤≥¤¤
≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤¡‰Œ¤≤¤fi ` ¤¤≈¤·' ê ‰̂≥¤¤, ≥¤‰≤¤fi Ö¤ Á ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤¤. Ö¤“◊‹Ã¤ê ‹Ó¤ô¤∞¤ √¤¤Œ¤Œ¤¤◊ Á, ≥î¤¤◊ Ø◊fl™fi“¤Á ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ≈¤◊‹±≥¤ ≈¤¤Û¤‰≤¤fi
Ã¤¤Ûê“¤õ¤¤î¤Ÿ ê„≥¤ `È¤fiÈ¤¤Ï¤≥¤fi' Ö¬¤‰ ` ¤fiÁ√¤‹∞¤≥¤' √¤¡≤¤¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ. ≈¤ífi ≥¤‰Œ¤¬¤¤Œ¤¤◊ “ ‰̂‰È¤fi √¤¤‹∞¤≥¤fiê ≈¤¡‹≥¤Ã¤¤¬¤‰ ≈¤¤“Ç¤fi¬¤‰
‹Û¤ˆ¤‰“ (Œ¤¿î¤ ≈¤¡∏‰Ó¤)¬¤¤ Ö‰Á¬˚ È¤¤◊Û¤‹È¤˚ ‹Ï¤‹Èê¬Û¤¬¤ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi Û¤¤≤¤‰ È¤à √¤î¤¤ Ö¬¤‰ Ã¤·‹Œ¤‹≥¤Œ¤¤◊ Ï¤¿¤fl ÖÃî¤¤Û¤ ê“¤Ïî¤¤‰.
‹Ï¤‹Èê¬Û¤¬¤¬¤¤ ≈¤¡î¤¤Û¤≤¤fi 1842Œ¤¤◊  ¤¤≈¤·∏‰Ï¤ Ï¤¤“¤∞¤Û¤fi¬¤fi “¤Áêfiî¤ ≈¤¤™Ó¤¤ÎÖ (≈¤¤íÎ≤¤fi Û¤◊Ûê„≥¤ ê¤ÊÈ¤‰Á ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Û¤◊≈¤·∞¤¤Ÿ¬¤◊∏
Û¤◊Ûê„≥¤ ‹Ï¤‹Ò¤Ω¤È¤î¤)Œ¤¤◊ √¤‹∞¤≥¤¬¤¤ Ö¿î¤¤≈¤ê ‹¬¤î¤flè≥¤ ≤¤î¤¤ Ö¬¤‰ °Ï¤¬¤¬¤¤ Ö◊≥¤ Û¤fl¿¤fi ≥î¤¤◊ “˙¤. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ ‹Ï¤‹Èê¬Û¤¬¤‰ È¤Ç¤‰È¤¤
Ã¤¤Ûê“¤õ¤¤î¤Ÿ¬¤¤ `‹Û¤º¤◊≥¤-‹Ó¤“¤‰Œ¤‹∞¤' (Û¤¬¤ 1150) √¤¡◊≤¤¬¤¤ Ö◊√¤¡‰° Ö¬¤flÏ¤¤∏¬¤fl◊ Û¤◊Ó¤¤‰¿¤¬¤ êî¤fl⁄. ≈¤¤‰≥¤‰ `Û¤·î¤Ÿ-‹Û¤º¤◊≥¤'¬¤¤‰ Ö◊√¤¡‰°Œ¤¤◊
Ö¬¤flÏ¤¤∏ êî¤¤‰Ÿ, Á‰ ê¤‰È¤ê¤≥¤¤≤¤fi Û¤¬¤ 1861Œ¤¤◊ ≈¤¡‹Û¤º ≤¤î¤¤‰. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ `‹Û¤º¤◊≥¤-‹Ó¤“¤‰Œ¤‹∞¤'¬¤fi `√¤‹∞¤≥¤¤¿î¤¤î¤', `√¤¤‰È¤¤¿î¤¤î¤' Ö¬¤‰
`È¤fiÈ¤¤Ï¤≥¤fi' ≈¤flÛ≥¤ê¤‰¬¤‰ Û¤◊Ó¤¤‰‹¿¤≥¤ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ≈¤“ ‹˚≈≈¤∞¤fi È¤Ç¤fi. ‹ˆ¬∏fiŒ¤¤◊ ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ √¤‹∞¤≥¤¬¤¤ ê‰̊ È¤¤◊ê ≈¤flÛ≥¤ê¤‰ È¤Çî¤¤◊.  ¤¤≈¤·¬¤‰
È¤◊±¬¤¬¤fi `“¤Êî¤È¤ Ö‰‹Ó¤î¤¤‹˚ê Û¤¤‰Û¤¤î¤˚fi' Ö¬¤‰ ê¤‰È¤ê¤≥¤¤¬¤fi `Ö‰‹Ó¤î¤¤‹˚ê Û¤¤‰Û¤¤î¤˚fi'¬¤¤ Û¤Ãî¤ ≈¤∏‰ ‹¬¤Œ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤. Û¤¬¤

1887Œ¤¤◊ ≥¤≥ê¤‹È¤¬¤ Û¤“ê¤“‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ `Œ¤ˆ¤Œ¤ˆ¤‰≈¤¤¿î¤¤'¬¤fi ≈¤∏Ï¤fi≤¤fi ¬¤Ï¤¤Á‰È¤¤.  ¤¤≈¤·∏‰Ï¤
Ö¤≈¤∞¤¤◊ ≈¤◊õ¤¤◊√¤¤‰¬¤‰ `‹¬¤“î¤¬¤' ¬¤‹ˆ, ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê Ö‰Ï¤fi ≈¤º‹≥¤ ê‰ Á‰Œ¤¤◊ Ï¤Û¤◊≥¤-
Û¤◊≈¤¤≥¤ ‘ ¤∏fl¬¤‰ Ö¤“◊Ã¤‘ ¤∏fl Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰ ≥¤‰ `Û¤¤î¤¬¤' ≈¤º‹≥¤≤¤fi Û¤fl¿¤¤“Ï¤¤
Œ¤¤◊√¤≥¤¤ ˆ≥¤¤. ≈¤“◊≥¤fl ê¤Ó¤fi¬¤¤ Ö¬¤‰ê ≈¤◊‹±≥¤¤‰Ö‰ ‹Ï¤“¤‰¿¤ ê“≥¤¤ ‹Ï¤Ï¤Ó¤ ≤¤à¬¤‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰
Ö¤Ç¤“‰ ‹¬¤“î¤¬¤ ≈¤◊õ¤¤◊√¤ Á í¤≈¤Ï¤¤ ≈¤±ñ¤. ‹¬¤“î¤¬¤ ≈¤º‹≥¤ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ Ö¤ ≈¤◊õ¤◊¤√¤
Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ≥î¤¤◊≤¤fi ≈¤¡‹Û¤º ≤¤¤î¤ í‰.

- ê¤Ö¤‰” Üèî¤¤ (Kaoru Ikya : Á¬Œ¤ 1943) Ö¬¤‰ ≥Û¤fl≥¤¤‰Œ¤fl Û¤‰êfi
(Tsutoma Seki : Á¬Œ¤ 1930) : Û¤≈˚‰Œ ¤“ 1965Œ¤¤◊ †≈¤¤¬¤¬¤¤  ¤‰ Ç¤√¤¤‰Î
Ó¤¤‰Ç¤fi¬¤¤‰ æ¤“¤ Ö‰êŒ¤‰ê≤¤fi ÛÏ¤≥¤◊¥¤≈¤∞¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Û¤∏fi¬¤¤‰ Û¤¤Â≤¤fi Ï¤¿¤flŒ¤¤◊ Ï¤¿¤fl
õ¤Œ¤ê∏¤“ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl. ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤  ¤◊¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤ê¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi `Üèî¤¤-Û¤‰êfi' (C/1965
S1) ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. Ö¤ Ö‰ê ∏fiò¤Ÿ ê¤‹È¤ê ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö¤Ï¤≥¤Ÿê¤Î 880
Ï¤Ú¤¤‰Ÿ¬¤¤‰ í‰‰. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ö¤Êê˚¤‰ ¤‰“ 21, 1965¬¤¤ “¤‰Á ûî¤¤“‰ Û¤·î¤Ÿ-Û¤Œ¤fi≈¤ ‹ ¤◊∏flÖ‰
≈¤ˆ¤‰õî¤¤‰ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤¬¤¤ ¥¤∞¤ ê˚ê¤ ≤¤à √¤î¤¤ ˆ≥¤¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê êŒ¤Û¤‰ êŒ¤
-10 (é∞¤ ∏Û¤) ≤¤à √¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰, Ö¬¤‰ Ö‰̊ È¤¤‰  ¤¿¤¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ˆ≥¤¤‰ ê‰ ‹∏Ï¤Û¤¬¤¤
ÖÁÏ¤¤Î¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰!

- ‹ˆ≈¤≈¤¤“ê¤‰Û¤ (Hipparcos) ä≈¤√¤¡̂  : `î¤fl“¤‰‹≈¤î¤¬¤ Û≈¤‰Û¤ Ö‰Á¬Û¤fi' (ESA) æ¤“¤ Ö¤Ê√¤Û˚ 1989Œ¤¤◊ ≥¤“≥¤¤‰ Œ¤·êÏ¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î Û¤◊ ¤◊‹¿¤≥¤ Ó¤¤‰¿¤¤‰ Œ¤¤ ‰̊¬¤¤‰ ê„‹¥¤Œ¤ ä≈¤√¤¡̂ .
`‹ˆ≈¤≈¤¤“ê¤‰Û¤' Ö‰ High Precision Parallax Col-
lecting Satellite ¬¤fl◊ Û¤◊‹ô¤≈≥¤ í‰. Ö¤ ä≈¤√¤¡̂  1993
Û¤fl¿¤fi ê¤î¤Ÿ“≥¤ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ê¤Ó¤fi ‘≈¤±¤‰ Ö◊√¤‰, Ç¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰
Ç¤√¤¤‰È¤‹Œ¤‹≥¤ (astrometry) Ö◊√¤‰ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Ö¤≈¤≥¤¤‰ ä≈¤√¤¡̂ .
Ö¤ ä≈¤√¤¡̂  æ¤“¤ ∏Û¤ ≥¤‰†◊ê Û¤fl¿¤fi¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“,
≥¤‰†◊ê, Ö¤ê¤Ó¤fi Û≤¤¤¬¤ Ï¤√¤‰“‰ Ö◊√¤‰ ÁË“fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Œ¤Îfi,
Á‰ ≈¤ífi `Hipparcos Catalogue' ¬¤¤Œ¤≤¤fi 1997Œ¤¤◊
≈¤¡‹Û¤º ≤¤à. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Ö¤ ä≈¤√¤¡̂  æ¤“¤ ≈¤¡¤≈≥¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi¬¤¤
 ¤fi† ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤≈¤¥¤ê¤‰ ≈¤¡‹Û¤º ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ í‰. Ö¤
 ¤¿¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤¬¤¤ ¬¤êÓ¤¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤Á
Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ ≈¤flÛ≥¤ê¤‰Œ¤¤◊ ä≈¤î¤¤‰√¤Œ¤¤◊ È¤‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰.

Comet Ikeya–Seki, seen from
Canberra, 31 October 1965.
Drawing by David Nicholls.
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- Ï¤‹Û¤Ú™ Ö¬¤‰ Ö“fl◊¿¤≥¤fi¬¤fi ê≤¤¤. Û¤¤≤¤‰ Ö¤≈¤‰È¤¤ ‹õ¤¥¤¬¤¤ ‹õ¤¥¤ê¤“ : “‹Ï¤Ó¤◊ê“ Œ¤. “¤Ï¤Î. Ö¤ Ö◊√¤‰¬¤fi Ö‰ê ≈¤¤Â“¤∞¤fiê
ê≤¤¤ í‰. Ö¤î¤¤‰Ÿ¬¤‰ Ï¤”∞¤∏‰Ï¤‰ Ö¤≈¤‰È¤¤ Ï¤õ¤¬¤≤¤fi ûî¤¤◊ Û¤≈≥¤é‹Ú¤Œ¤¤◊≤¤fi
Û¤¤≥¤Œ¤¤‰ é‹Ú¤ ≈¤¡ê ‰̊ ≥î¤¤◊ Á Ö¤î¤¤ŸÏ¤≥¤Ÿ Û≤¤≈¤¤î¤ Ö‰Ï¤fi Œ¤¤¬î¤≥¤¤ í‰. Ö‰
≈¤∏ Œ¤¤ ‰̊ Ï¤‹Û¤Ú™ Ö¬¤‰ Ö“fl◊¿¤≥¤fi  ¤¬¬¤‰ ≥¤≈¤ ê“‰ í‰. Ï¤”∞¤¬¤fi Ö¤£¤¤
≤¤¤î¤ í‰. Ï¤‹Û¤Ú™¬¤‰ Û¤≈≥¤é‹Ú¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Œ¤Î‰ í‰. Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ≈¤∏ È¤à
Ö“fl¬¿¤≥¤fi≤¤fi ÖÈ¤√¤ ≤¤Ï¤¤¬¤fi Ï¤‹Û¤Ú™ ¬¤¤ ≈¤¤±‰ í‰. Ö¤ π¤‰̂ ≤¤fi Ö¤î¤¤‰Ÿ
√¤flÛÛ¤‰ ≤¤î¤¤ í‰ ¬¤‰ Ï¤‹Û¤Ú™¬¤¤‰ Ö¤¤Œ¤  ¤¤Îfi Œ¤·ê‰ í‰. Á√¤≥¤Œ¤¤◊ ∏¤ì‰È¤¤◊,
≈¤∞¤ Ö‹Ï¤Ã¤è≥¤ Ö¤≥Œ¤¤¬¤fi ‹Û¤‹ºŒ¤¤◊ °Ï¤¬¤Û¤¤»Èî¤ Œ¤¤¬¤≥¤¤◊ Ï¤‹Û¤Ú™
Ö¬¤‰ Ö“fl¬¿¤≥¤fi ∏·“ ¬¤¤Û¤fi †î¤ í‰; Á◊√¤È¤Œ¤¤◊ Ö¤¤Œ¤ ≈¤·“¤‰ ê“‰ í‰.
Ö‰Œ¤¬¤‰ ê¤Øfi Œ¤·êÏ¤¤ Œ¤¤˚‰ Ö¤î¤¤‰Ÿ ä≈¤“ Ï¤”∞¤∏‰Ï¤ ó¤‰¿¤‰ Ã¤“¤î¤ í‰.
Ö¤Ç¤“‰ Ï¤‹Û¤Ú™ Ö¬¤‰ Ö“fl¬¿¤≥¤fi¬¤¤ Ö‹Ï¤Ã¤è≥¤ Ö¤≥Œ¤¤¬¤¤‰ Ï¤”∞¤∏‰Ï¤
ÛÏ¤fiê¤“ ê“‰ í‰;  ¤¬¬¤‰¬¤‰ Û¤◊î¤flè≥¤ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ≈¤∏ Œ¤Î‰ í‰. Ï¤‹Û¤Ú™ Ö¬¤‰
Ö“fl¬¿¤≥¤fi Ö‰Œ¤¬¤¤ ≈¤fl¥¤ Û¤¤≤¤‰ Á◊√¤È¤Œ¤¤◊ Ï¤Ûî¤¤◊ ˆ¤‰î¤ í‰ ≥î¤¤◊ Ö¤î¤¤‰Ÿ †î¤
í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤¤í¤◊ ≥¤‰±fi È¤¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Œ¤ Ï¤‹Û¤Ú™ Ö¬¤‰ Ö“fl¬¿¤≥¤fi Ö‰ê
Á Ö‹Ï¤Ã¤è≥¤ Ö¤≥Œ¤¤¬¤¤ Áfl∏¤Áfl∏¤ ∏‰ˆ¤‰ Ö¤Á‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ûî¤¤◊
Û¤≈≥¤é‹Ú¤-≥¤¤“êÛ¤Œ¤·̂  Ó¤¤‰Ã¤‰ í‰ ≥î¤¤◊ Û¤¤≤¤‰Û¤¤≤¤‰ Û≤¤¤¬¤ ≈¤¤Œî¤¤◊ í‰; ¬¤‰
≥¤‰≤¤fi Á È¤√¬¤‹Ï¤‹¿¤ ≈¤·“¤‰ ≤¤î¤‰ Ï¤“ê¬î¤¤¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤◊ ∏Ó¤Ÿ¬¤ ê“¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰ í‰.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤
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