
Á·¬¤¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤

`Ö¤Ã¤¬¤‰ ìËÇ¤‰ “‰, åÃ¤¤‰'≥¤¤‰ ˆfl◊ Ö‰êÈ¤¤‰ ˆ¤‰ °!
†‰≥¤¤‰'≥¤¤‰ Ö‰ ¬¤Ï¤È¤Ç¤ ≥¤¤“‹È¤î¤¤¬¤fi Œ¤¤Î;

≥¤‰Á≥¤‰Á¬¤¤ √¤¤‰Î¤ “‰, √¤√¤¬¤¤‰Œ¤¤◊ ò¤·Œ¤≥¤¤ ̂ ¤‰ °!
∏fi™¤ Œ¤Δ ≥î¤¤◊ “·Œ¤ì·Œ¤≥¤¤ ∏fi¬¤∏î¤¤Î

Ö¤Ï¤¤‰ Ö¤Ï¤¤‰, Ï¤fi“¤ “‰! Ö¤ Ö¤◊Ç¤±fi ≈¤“¤‰Ï¤¤‰ Ö¬¤◊≥¤Œ¤¤◊ ˆ¤‰ °!'

 - ê‹Ï¤ ¬ˆ¤¬¤¤È¤¤È¤

Ö¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤‰ Ï¤¤∏Î¤‰ Ö¬¤‰ Ï¤“Û¤¤∏¬¤¤‰ í‰. Ï¤“Û¤¤∏ ≈¤ífi Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤ ÛÏ¤õí ≤¤à Á≥¤¤◊ ≥¤¤“¤ Ï¤¿¤fl ì√¤Œ¤√¤fi å™‰ í‰.
∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ Û¤¤‰̂ ¤Œ¤∞¤¤ Ï¤„‹˛¤ê¬¤fi Ã¤Ïî¤ Û¤Ï¤¤“fi †‰à? äμ¤“Œ¤¤◊ ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» Ï¤fi∞¤¤ Ö¬¤‰ ◊̂Û¤ Œ¤◊±Î¤‰ ≈¤∞¤ “·Œ¤ì·Œ¤≥¤¤◊ Ö¤Ï¤fi “˙¤◊ í‰.
≈¤∞¤ Ö¤  ¤¿¤¤¬¤fi ˆ¤Á“fi¬¤fi ¬¤¤Δ¿¤ È¤à Ö¤≈¤∞¤‰ Ö≥î¤¤“‰ Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤¤  ¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fiÓ¤fl◊. Ö¤Œ¤¤◊¬¤¤‰ äμ¤“‰ í‰
≥¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤≤¤fi ¬¤fiõ¤‰, ∏‹ô¤∞¤‰ í‰ ≥¤‰ ‹õ¤¥¤¤. ≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“» »“fi¬¤‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰, Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≥¤Œ¤¤“¤ ±¤ ¤¤ ˆ¤≤¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤‰
≥¤¤“¤‰ ≥¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ÁŒ¤∞¤¤ ˆ¤≤¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ≥¤‰ ‹õ¤¥¤¤. ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤ ÖÈ¤√¤ “◊√¤¬¤¤ (äÚ∞¤≥¤¤Œ¤¤¬¤Ï¤¤Î¤) í‰,
Á‰ ≈¤Âêfi ÛÏ¤¤‹≥¤ ¬¤¤“◊√¤fi “◊√¤¬¤¤‰ í‰, ûî¤¤“‰ ‹õ¤¥¤¤ ¬¤fiÈ¤Ò¤‰≥¤ “◊√¤¬¤¤‰. Ö‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰  ¤◊¬¤‰Œ¤¤◊ ‹õ¤¥¤¤ Ï¤¿¤fl √¤“Œ¤ í‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤
È¤√¤Ã¤√¤ Û¤¤≤¤‰ å√¤‰ í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi î¤¤∏fiŒ¤¤◊ ÛÏ¤¤‹≥¤ õ¤¤‰≤¤fl◊ Ö¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≈¤◊∏“Œ¤fl◊ (ê‰̊ È¤¤ê Û¤◊∏Ã¤¤‰Ÿ Ö¬¤flÛ¤¤“,
16Œ¤fl◊) Û≤¤¤¬¤ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰. ‘Û¤ˆ Ö¬¤‰ Û¤≈≥¤ÉÚ¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰.

≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤Î≤¤fi Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ ò¤∞¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ “ fl̇◊ í‰. Ö≤¤Ï¤ŸÏ¤‰∏Œ¤¤◊ Ö¤¬¤‰ È¤√¤≥¤fi Ö‰ê ≈¤¡¤≤¤Ÿ¬¤¤ Ö¤
≈¤¡Œ¤¤∞¤‰ í‰ : `‹õ¤¥¤¤ ‹Ó¤Ï¤¤ ÛÏ¤¤‹≥¤ Û¤flÇ¤¤‰ Œ¤‰ ÖÛ≥¤fl'  (‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ Œ¤¤“‰ Œ¤¤ ‰̊ Û¤flÇ¤ê¤“fi ≤¤¤Ï¤). ‹õ¤¥¤¤ õ¤¤Â∏Œ¤fl◊◊ Ö¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≈¤◊∏“Œ¤fl◊
¬¤ô¤¥¤ í‰. ≈¤∞¤ ‹õ¤¥¤¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤ífi ê“Ï¤¤¬¤fl◊ “¤Ç¤fi, ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤‰ Á‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ ≥¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤
ê“fiÓ¤fl◊.

Ö¤ Œ¤◊±Î ê‰Ó¤, Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ Ö¬¤‰ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤fi ≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ã¤·≥¤‰Ó¤¬¤‰‰ ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰ ` ¤¤Ê̂ ˚fiì' (Bootes) ê ‰̂ í‰. èî¤¤◊ê
` ¤·̊ fiÛ¤', ê‰ ` ¤¤‰̊ fiÛ¤' ≈¤∞¤ È¤Ç¤¤î¤- ¤¤‰È¤¤î¤ í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î ò¤∞¤fl◊ Á·¬¤fl◊ í‰. Ö¬¤‰ ¬¤ˆÕ¬¤ˆÕ ≥¤¤‰î¤‰ ¥¤∞¤‰ê ˆ†“ Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤fl“¤∞¤fl◊ ≥¤¤‰ Ç¤“fl◊ Á,
ê¤“∞¤ ê‰ ˆ¤‰Œ¤“¬¤¤ Œ¤ˆ¤ê¤Ïî¤ `Ö¤‰‹±Û¤fi'Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö¤ Ó¤ ∏¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Œ¤·Î Ó¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰
õ¤¤‰ëÛ¤ Ö≤¤Ÿ Ó¤¤‰ ≤¤¤î¤ ≥¤‰ Ö◊√¤‰ ê¤◊à ‹¬¤‹˛¤≥¤ êˆfi Ó¤ê¤î¤ ≥¤‰Œ¤ ¬¤≤¤fi. ≈¤∞¤ Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤: Œ¤·Î Ö¤ √¤¡fiê Ó¤ ∏ í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ √¤¤‰Ï¤¤Î,
“ ¤¤“fi î¤¤ Ã¤“Ï¤¤±, Ø¤‰“ õ¤“¤Ï¤¬¤¤“ Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, õ¤“Ï¤Âî¤¤‰ (herdsman) ≤¤¤î¤. õ¤“Ï¤Âî¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤Ó¤flÖ¤‰¬¤‰  ¤¤‰È¤¤Ï¤Ï¤¤ Á‰ ˆ¤ê¤‰̊ ¤ ≈¤¤±‰,
 ¤flŒ¤¤˚¤‰ ê‰  ¤flŒ¤“¤∞¤ Œ¤õ¤¤Ï¤‰ ê‰ Ö‰Ï¤¤ Á ê¤‰à ‹Ï¤‹Ó¤Ú™ ÖÏ¤¤Á ê¤Ø‰ ≥¤‰Ï¤¤ ÖÏ¤¤Á¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≈¤∞¤ ≤¤¤î¤. Ö¤ ä≈¤“◊¤≥¤,  ¤fi† Ö≤¤Ÿ ≈¤∞¤

í‰. Á‰Œ¤ ê‰,  ¤Î∏√¤¤±fi ˆ¤◊ê¬¤¤“ (ox-driver) Ö¬¤‰ ˆÎ õ¤È¤¤Ï¤¬¤¤“ Ö‰̊ È¤‰ ê‰
ˆÎ≈¤‹≥¤, Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, Ç¤‰±·≥¤ (ploughman). Û¤≈≥¤‹Ú¤ŸŒ¤¤◊ ò¤∞¤¤ È¤¤‰ê¤‰  ¤Î∏ †‰≥¤“‰È¤¤
√¤¤±¤¬¤fi Ö¬¤‰ ˆÎ¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“‰ í‰. ≥¤‰ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ Ö¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ î¤¤‰√î¤ È¤¤√¤‰ í‰. Ö¤
 ¤¤‰̂ ˚fiì (ê‰  ¤·̊ fiÛ¤) ê¤‰∞¤ ˆ≥¤¤‰, ≥¤‰ Ö◊√¤‰¬¤fi ∏◊≥¤ê≤¤¤Ö¤‰ ≈¤∞¤ Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl í‰.
Ö‰ê ê≤¤¤ ê ‰̂ í‰ ê‰ ≥¤‰ ‹Ó¤ê¤“fi ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ “Õí¬¤¤ ‹Ó¤ê¤“‰ ¬¤fiêÍî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤fi
Û¤¤≤¤‰  ¤‰ ‹Ó¤ê¤“fi ê·≥¤“¤ ≈¤∞¤ ˆ≥¤¤. Ö¤  ¤‰ ê·≥¤“¤ Ö¬¤‰  ¤‰ “Õí Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi
Û¤¤≤¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ Œ¤„√¤î¤¤Ó¤fl¬¤ Ö¬¤‰ ¬¤¤¬¤¤ Ö¬¤‰ Œ¤¤‰̊ ¤ “Õí (¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤ Ö¬¤‰ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ)
≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎË≈¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤  ¤‰ “Õí¬¤¤‰ ≈¤fií¤‰ ê“≥¤¤‰ √¤¤‰Î√¤¤‰Î
ò¤·Œ¤≥¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.  ¤fi° Ö‰ê ê≤¤¤ Œ¤flÁ ¤ ≥¤‰ Ï¤¤Ï¤∞¤fi î¤¤ È¤∞¤∞¤fi (ˆ¤Ï¤‰ŸÛ˚)¬¤fi
√¤¡fiêÈ¤¤‰ê¤‰¬¤fi ∏‰Ï¤fi ‹±Œ¤fi˚“¬¤¤‰ ≈¤fl¥¤ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰∞¤‰ ˆÎ¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi ˆ≥¤fi Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰
Ç¤‰≥¤“ Ö¬¤‰ î¤flºô¤‰¥¤  ¤◊¬¤‰ Û≤¤Î‰ Ö‰êÛ¤“Ç¤fl◊ Ï¤¤≈¤“fi  ¤≥¤¤Ïî¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤Ï¤fi ‹Û¤‹ºÖ¤‰
ˆ¤◊Û¤È¤ ê“Ï¤¤  ¤∏È¤ ≥¤‰¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰.

 ¤¤Êˆ˚fiì Œ¤◊±Î¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `Ã¤·≥¤‰Ó¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤‰ êÏ¤‹õ¤≥¤’
`Ã¤·≥¤≈¤' ê‰ `àÓ¤' ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. `Ã¤·≥¤‰Ó¤' Ö‰̊ È¤‰  ¤¡̆ ¤, ‹Ï¤Ú∞¤fl ê‰ Œ¤ ‰̂Ó¤ (Ó¤◊ê“) Ö¬¤‰ `àÓ¤' ¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≈¤∞¤ Ó¤◊ê“ î¤¤ ≈¤“Œ¤‰Ò¤“ ê‰
Œ¤¤‹È¤ê Ö‰Ï¤¤‰ ≤¤¤î¤. Á√¤≥¤¬¤fi È¤√¤Ã¤√¤  ¤¿¤fi Á ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ≈¤¡†Ö¤‰Ö‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤¬¤¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ “Õí (Û¤≈≥¤ÉÚ¤)

Ã¤·≥¤‰Ó¤



≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ †‰±ñ¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ˆÎ ê‰ ≈¤ífi √¤¤±¤¬¤fi
êÈ≈¤¬¤¤ ê“fi í‰. √¤¡fiê ∏◊≥¤ê≤¤¤¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ ≈¤∞¤
Ã¤·≥¤‰Ó¤¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `ˆÈ¤¿¤“' ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. ˆÈ¤¿¤“
Ö‰˚È¤‰ ˆÎ¬¤‰ ¿¤¤“∞¤ ê“¬¤¤“ (ˆÎ¿¤“). ê„Ú∞¤¬¤¤ Ã¤¤à
 ¤È¤“¤Œ¤¬¤fl◊ Ö¤î¤fl¿¤ ˆÎ ˆ≥¤fl◊ ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ Ö‰ê ¬¤¤Œ¤ ˆÎ¿¤“
ˆ≥¤fl◊. ≈¤fl“¤∞¤ê¤ÎŒ¤¤◊  ¤È¤“¤Œ¤°¬¤fi Á‰Œ¤ Á, ˆÎ¬¤‰ ≈¤¡‹≥¤Ú™¤
Ö¤≈¤¬¤¤“  ¤fi† ˆ≥¤¤ éÚ¤Ã¤∏‰Ï¤. êˆ‰ í‰ ê‰ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Á
≈¤¡≤¤Œ¤ ˆÎ¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi. Ç¤‰≥¤fi¬¤fi ≈¤¡≤¤¤ ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤∞¤‰ Á õ¤¤È¤fl
ê“fi. êfl◊Ã¤¤“¬¤¤‰ õ¤¤ê ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤fi Á Ó¤¤‰¿¤. Ö‰̊ È¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤
Œ¤◊±Î¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `éÚ¤Ã¤∏‰Ï¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≈¤∞¤ êÓ¤fl◊
Ç¤¤‰̊ fl◊ ¬¤≤¤fi.

Ö¤ê¤Ó¤ ÛÏ¤õí ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊
¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ 53 ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ Œ¤flÇî¤
≥¤¤“¤Ö¤‰ Ã¤‰√¤¤ Œ¤Îfi¬¤‰ ≈¤·◊í±fiÏ¤¤Î¤ Ö‰ê å±≥¤¤ ≈¤≥¤◊√¤
Á‰Ï¤fi Ö¤ê„‹≥¤  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. Ö≥î¤¤“‰ Ö¤ ≈¤≥¤◊√¤ äμ¤“-∏‹ô¤∞¤
‹∏Ó¤¤ ≥¤“» å±fi “˙¤‰ í‰. Ö¤ ≈¤≥¤◊√¤¬¤fi ≈¤·◊í±fiŒ¤¤◊ †∞¤‰ ê‰
ê◊∏fiÈ¤ (»¤¬¤Û¤) ê‰ fl̊ëÈ¤ †‰±fi ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Œ¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Œ¤flÇî¤
≥¤¤“¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ ì√¤Œ¤√¤fi “˙¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi
Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ í‰. ê‰̊ È¤¤ê ≥¤‰Œ¤¤◊ √¤∏¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê“‰
í‰. ≥¤¤‰ Ï¤Îfi Ã¤·‹Œ¤‹≥¤ ≈¤¡‰Œ¤fiÖ¤‰ Á‰¬¤fi ê¤‰à ≈¤∞¤  ¤¤ÁflÖ¤‰
Û¤Œ¤¤◊≥¤“ ¬¤≤¤fi Ö‰Ï¤¤ ‹Ï¤Ú¤Œ¤Ã¤flÁ õ¤≥¤flÚê¤‰∞¤¬¤fi ≥¤‰Œ¤¤◊ êÈ≈¤¬¤¤
ê“‰ í‰! Ö¤Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰  ¤‰ Û¤“Û¤ êÈ≈¤¬¤¤ äŒ¤‰“fi Ó¤êfiÖ‰.
Ö≥î¤¤“‰ √¤“Œ¤fi Ö¬¤‰  ¤¤»¬¤fi Œ¤¤‰Û¤Œ¤ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ `ê¤‰¬¤-

Ö¤ÜÛ¤ófiŒ¤' ¬¤¤‰ ‹Ï¤õ¤¤“ ≈¤∞¤ ™◊±ê Ö¤≈¤‰. ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ ê¤‰¬¤¬¤‰ ≥¤‹Îî¤‰, Ö¬¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤¬¤¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤ÜÛ¤ófiŒ¤¬¤¤ `Ûê·≈¤' ¬¤fi ˚¤‰õ¤
ä≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ê‰Ï¤fi È¤¤√¤fi?  ¤fi° êÈ≈¤¬¤¤ ∏‹ô¤∞¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤ Ç¤◊±¬¤fi í‰. Ã¤fl√¤¤‰Î¬¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ È¤à ≥¤‰¬¤¤ Ö¤ê¤“
Û¤¤≤¤‰ Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤‰ Û¤“Ç¤¤Ï¤fi ÁflÖ¤‰. ûî¤¤◊ ˆ¤‰¬¤Ÿ Ã¤·‹Ó¤“ (ê‰≈¤ ˆ¤‰¬¤Ÿ) í‰ ≥î¤¤◊ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ Œ¤·êfi ∏¤‰!

ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤fl◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Ö¤êŸ̊ fl“Û¤'/`Ö¤êŸ≥î¤·“Û¤' (Arcturus) Ö¬¤‰ Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê ¬¤¤Œ¤ `Ö¤È»¤  ¤¤Ê‹˚Û¤' (α Bootis) í‰.
√¤¡fiêŒ¤¤◊ Ö¤êŸ̊ fl“Û¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `“Õí¬¤¤‰ “ô¤ê' ≤¤¤î¤. “Õí Ö‰̊ È¤‰ Û¤≈≥¤ÉÚ¤. ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Îfiî¤ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤≤¤fi Ç¤¤ÛÛ¤¤‰
äμ¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, Ö‰̊ È¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ Ï¤Â‹∏ê Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ ``¹›¸«’Ã¡¸¸' ê˙¤‰ í‰. ``¹›¸«’Ã¡¸¸'' Ö‰̊ È¤‰ `ê¤Øfi Œ¤·ê‰È¤¤‰', `Ö¤ò¤‰ ˆ±Û¤‰È¤¤‰'
î¤¤`∏·“ »Δê‰È¤¤‰'. ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤¤ ∏Ó¤Ÿê ≥¤¤“¤ ‹Û¤Ï¤¤î¤¬¤¤ Ö¬î¤ ≈¤¤◊õ¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ †‰±≥¤fi Ï¤ó “‰Ç¤¤ (Ö‰̊ È¤‰ ê‰ arc/
õ¤¤≈¤)¬¤‰ È¤◊ ¤¤Ï¤≥¤¤ ≥¤‰‰ Áà¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ Œ¤ÎÓ¤‰. Ö¤ Ï¤¤≥¤ î¤¤∏ “ˆ‰ ≥¤‰ Œ¤¤˚‰ `arc to Arcturus' Á‰Ï¤¤‰ ≈¤¡¤Û¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤fl◊ Ï¤¤èî¤
ä≈¤î¤¤‰√¤fi ¬¤fiÏ¤±Ó¤‰!

Û¤·“Á¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiŒ¤¤◊ ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö‰ê ‹Ï¤Ó¤¤Î ≥¤¤“¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤ Û¤·î¤Ÿ¬¤¤ Ïî¤¤Û¤≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 27 √¤∞¤¤‰ Ï¤¿¤fl í‰. ≥¤‰¬¤fi
≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ Û¤¤‰Ö‰ê Û¤·î¤Ÿ Ã¤‰√¤¤ êî¤¤Ÿ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰̊ È¤fi í‰! ≈¤∞¤ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤fl◊ πÏî¤Œ¤¤¬¤ Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤·î¤Ÿ Á‰̊ È¤fl◊ Á í‰. Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰
ê‰ Û¤·î¤Ÿ Ö¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤  ¤◊¬¤‰¬¤fi ‹¬¤î¤‹≥¤ Ö‰ê Á í‰. ≈¤∞¤ Û¤·î¤Ÿ ≥¤‰¬¤¤ Ö¤î¤flÚî¤¬¤¤ Ö±¿¤¤ Œ¤¤√¤‰Ÿ  í‰, ûî¤¤“‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ °Ï¤¬¤¬¤¤ Ö◊‹≥¤Œ¤
≥¤ ¤ë¤Œ¤¤◊ ≈¤ˆ¤Δõ¤fi õ¤·èî¤¤‰ í‰.  ¤fi† Ó¤ ∏¤‰Œ¤¤◊ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰ ê¤È¤ å™fi¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤‰ Û¤·î¤Ÿ ê‰Ï¤¤‰ê ∏‰Ç¤¤Ó¤‰ ≥¤‰ †‰Ï¤fl◊ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ Ö¤Á¬¤¤
ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ †‰à È¤¤‰!  Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰ ê ‰̂ í‰ ê‰ È¤√¤Ã¤√¤ ≈¤¤◊õ¤ Ö ¤Á Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ífi Ö¤≈¤∞¤¤‰ Û¤·î¤Ÿ ≈¤∞¤ ÁÂ» Ï¤î¤‰ »·È¤fi¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤fi Á‰Œ¤ Ö‰ê
‹Ï¤Ó¤¤Î È¤¤È¤ ∏¤¬¤Ï¤ (red giant)  ¤¬¤fi ÁÓ¤‰ Ö¬¤‰ ≥î¤¤“‰ ≈¤„≤Ï¤fi Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“¬¤fi Û¤ò¤Îfi Û¤„Ú˚fi  ¤Îfi¬¤‰ Ç¤¤ê ≤¤à ÁÓ¤‰! Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰
Œ¤¤¬¤‰ í‰ ê‰ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ ≈¤∞¤, Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi Á‰Œ¤ Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ °Ï¤Û¤„‹Ú˚ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤‰ ê¤‰à √¤¡̂  ˆÓ¤‰ Ç¤“¤‰.

ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤‰ Ö‰ê ≈¤¡∏Ó¤Ÿ¬¤¬¤fl◊ ä∏’ò¤¤˚¬¤ ê“Ï¤¤¬¤fl◊ ‹Ï¤“È¤ êˆ‰Ï¤¤î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊  ¤ˆflŒ¤¤¬¤ Œ¤Î‰È¤fl◊ í‰. Ö¤Á‰ ≥¤¤‰ `‹ˆ≈¤≈¤¤“ê¤‰Û¤' Á‰Ï¤¤
ä≈¤√¤¡̂ ¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤‰ 37 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰. ≈¤∞¤ Ö√¤¤ä ≥¤‰ 40 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¬¤¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊.
Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ Û¤¬¤ 1893Œ¤¤◊ ≥î¤¤◊≤¤fi ¬¤fiêÎ‰È¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤ 40 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ífi, Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Û¤¬¤ 1933Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤fi ≈¤¤Û¤‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤‰. ≤¤î¤fl◊ Ö‰Ï¤fl◊
ê‰ Û¤¬¤ 1933Œ¤¤◊ ‹Ó¤ê¤√¤¤‰ Ç¤¤≥¤‰ Û¤∏fi¬¤¤ ‹Ï¤ê¤Û¤¬¤‰ ∏Ó¤¤ŸÏ¤≥¤fl◊  ‹Ï¤Ò¤≈¤¡∏Ó¤Ÿ¬¤ Ã¤“¤î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¤Ï¤fl◊ Ö‰ê ≈¤¡∏Ó¤Ÿ¬¤  ¤“¤ ¤“ 40 Ï¤Ú¤Ÿ Ö√¤¤ä
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à. Û¤. 1893Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ã¤“¤î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö‰̊ È¤‰ Ö¤ ≥¤ê¬¤¤‰ È¤¤Ã¤ È¤à¬¤‰  ¤fi†
‹Ï¤Ò¤≈¤¡¡∏Ó¤Ÿ¬¤¬¤¤ ä∏’ò¤¤˚¬¤Œ¤¤◊ 40 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤
ê“Ï¤¤¬¤fl◊ ‹Ï¤õ¤¤“¤î¤fl◊. Ö¤ Œ¤¤˚‰ Ö‰ê Œ¤¤‰˚¤ ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤‰
»¤‰˚¤‰ÜÈ¤‰›è˚÷ê Û¤‰È¤ ≈¤“ ê‰›¬π≥¤ ê“fi¬¤‰ ‹Ï¤Ωfl≥¤ ä≥≈¤¬¬¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi
Ö¬¤‰ Ö¤ Œ¤◊∏ ‹Ï¤Ωfl≥¤¬¤‰ ≈¤‹“Ï¤É¿¤≥¤ (Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi) ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤
Ï¤±‰ Œ¤‰Î¤¬¤fi Û¤ò¤Îfi  ¤μ¤fiÖ¤‰ ì√¤Œ¤√¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi ˆ≥¤fi!

ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤¤ ¬¤¤Œ¤‰  ¤fi† ≈¤∞¤ ‹Ï¤óŒ¤¤‰ í‰. `¿¤¤‰Î‰ ∏ˆ¤±‰‰ ≥¤¤“¤'
Ë‹Ø≈¤¡î¤¤‰√¤ Ö¤≈¤∞¤‰  ¤¤‰È¤fiÖ‰ ífiÖ‰. Ö¤ Ë‹Ø≈¤¡î¤¤‰√¤¬¤‰ Ó¤ ∏Ó¤: Û¤¤ê¤“
ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ ‹¬¤‹Œ¤μ¤  ¤¬¤¬¤¤“ ≈¤∞¤ ÛÏ¤¤‹≥¤ Á! Û¤¬¤ 1635Œ¤¤◊ …¤◊Û¤¬¤¤ Œ¤¤‰‹“¬¤
(…Δõ¤ äõõ¤¤“ : Œ¤¤‰̂ ¤) (Jean-Baptiste Morin: 1583-1656) ¬¤¤Œ¤¬¤¤
Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ ≥¤‰¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤¬¤¤ Û¤Œ¤î¤‰ ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi †‰î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ã¤“ ‹∏Ï¤Û¤‰
˚‰‹È¤Ûê¤‰≈¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi †‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ ≈¤ˆ‰È¤¤‰ “¤‹¥¤ ≥¤¤“¤‰
ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¤¬¤ ≥¤‰ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰! (`“¤‹¥¤ ≥¤¤“¤‰' Ö‰˚È¤¤ Œ¤¤˚‰ ê‰ Û¤·î¤Ÿ ‹∏Ï¤Û¤‰
∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰.)

≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊ ê‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤
Û≤¤¤¬¤ ≈¤“ ›Û≤¤“ í‰, Ö≤¤¤Ÿ≥¤’ ≥¤‰Œ¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰¬¤¤◊ Ö◊≥¤“Œ¤¤◊ Ï¤¿¤ò¤˚ ≤¤≥¤fi ¬¤≤¤fi.
≈¤∞¤ Ö¤Á‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ Ö¤ ‹Ï¤Ò¤Œ¤¤◊ êÓ¤fl◊ Á Öõ¤Î ¬¤≤¤fi,
≥¤¤“¤ ≈¤∞¤ ¬¤ˆÕ. ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰ ê‰ Á‰¬¤¤ Ö◊√¤‰ Û≈¤Ú˚
†∞¤ê¤“fi Œ¤Îfi ˆ≥¤fi ê‰ ≥¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ Û≤¤¤¬¤≤¤fi Ç¤Û¤fi “˙¤‰ í‰. Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ
Ö‰ ê‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi √¤‹≥¤ Ö≤¤Ï¤¤ ‹¬¤Á √¤‹≥¤ (proper motion) í‰.
‹¬¤“fiô¤∞¤ Ï¤±‰ Ö¤Ï¤fl◊ ó¤◊‹≥¤ê¤“fi ≥¤¤“∞¤ ê¤Ø¬¤¤“ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê Ö‰±Œ¤◊±
‰̂È¤fi (1656-1742) ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰

Û¤¤Â Ï¤¤ê‰» ífiÖ‰. Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fiÖ¤‰ ê ‰̂ í‰ ê‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤‰ ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Ã¤·≥¤‰Ó¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi ≈¤±ñ¤‰ í‰, ≈¤∞¤ Ö‰êê¤Î‰ ≥¤‰ ¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤
≥¤“»¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ˆ≥¤¤‰. Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ∏·“ Û¤“ê≥¤¤‰ ÁÓ¤‰, ¿¤fiŒ¤‰¿¤fiŒ¤‰ ì¤◊Ç¤¤‰ ≤¤≥¤¤‰ ÁÓ¤‰ Ö¬¤‰ Ö‰ê Û¤Œ¤î¤‰ ≥¤‰ Ö‰̊ È¤¤‰ ∏·“
¬¤fiêÎfi ÁÓ¤‰ ê‰ Ö‰¬¤‰ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤ ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ï¤¤Û¤fl‹êŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≥¤≈¤¤Û¤ ê“Ï¤fi ≈¤±Ó¤‰! Ö¤ “fi≥¤‰ Œ¤flÛ¤¤»“fiŒ¤¤◊ Ö¤√¤Î Ï¤¿¤≥¤¤‰

ÛÏ¤¤‹≥¤, Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 10 È¤¤Ç¤ Ï¤Ú¤Ÿ  ¤¤∏ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤
Û¤fl¿¤fi ≈¤ˆ¤Δõ¤fi¬¤‰ ø‹Ú˚≤¤fi Ö¤‰ìÈ¤ ≤¤à ÁÓ¤‰! Ç¤“fl◊ ≈¤·í¤‰ ≥¤¤‰,
ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¤Á‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ç¤“¤‰‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰ Ö¤
Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Û¤Ãî¤ ¬¤≤¤fi! Ö‹Ï¤“≥¤ ≈¤¡Ï¤¤Û¤ ê“≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤‰
≈¤◊‹±≥¤¤‰ Ö‰̊ È¤‰ ≥¤¤‰ `≈¤¡Ï¤¤Û¤fi ≥¤¤“¤‰' ê ‰̂ í‰!

Û¤¬¤ 1618Œ¤¤◊ Ö¬¤‰ Û¤¬¤ 1858Œ¤¤◊  ¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤
¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl ∏‰Ç¤¤î¤‰È¤¤, ≥¤‰ ≈¤Âêfi 1858¬¤¤‰ ±¤‰¬¤¤˚fi¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl
(Donati's Comet) ≥¤“fiê‰ †∞¤fi≥¤¤‰ í‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰≥¤¤◊
Ö¤  ¤◊¬¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤ Ó¤fiÚ¤Ÿ¬¤fi ≈¤¤íÎ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰
ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰ ≈¤ífi 28Œ¤fi Û¤≈˚‰Œ ¤“, 1858¬¤¤ “¤‰Á ±¤‰¬¤¤˚fi
¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤‰ »¤‰˚¤‰ ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰. ê¤‰à ≈¤∞¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤‰
»¤‰̊ ¤‰ ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ Ö¤ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≈¤¡Û¤◊√¤ ˆ≥¤¤‰.
Ö¤ ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê »¤‰̊ ¤Œ¤¤◊ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fi  ¤¤ÁflŒ¤¤◊ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤‰
≈¤∞¤ ˆÛ¤≥¤¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤¿¤fl‹¬¤ê ê¤Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fiÖ‰
≥¤¤‰, 1987Œ¤¤◊ Ó¤¤‰¿¤¤î¤‰È¤¤‰ È¤‰Ï¤fi¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl (Comet Levy)
≈¤∞¤ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Á ≈¤ˆ‰È¤Ï¤ˆ‰È¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.
à¬˚“»‰“¤‰Œ¤fi˚“ Ï¤±‰ Á‰ ≤¤¤‰±¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Ïî¤¤Û¤ Œ¤¤≈¤fi Ó¤ê¤î¤¤
í‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ÛÏ¤¤‹≥¤¬¤¤‰ ≈¤∞¤ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. Œ¤¤‰̊ ¤ ∏≈¤Ÿ∞¤Ï¤¤Î¤Û¤≈≥¤ÉÚ¤ Ö¬¤‰ ‘Û¤ˆ Œ¤◊±Î¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰.
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∏·“ ¤fi¬¤¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ Û¤·ôŒ¤√¤¡¤ˆfi ≥¤¤≈¤- Ï¤ÂΩfl≥¤’ î¤fl√Œ¤¤‰ (thermo-couples) †‰±fi¬¤‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≥¤¤“¤≤¤fi ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ Ö¤Ï¤≥¤fi äÚŒ¤¤¬¤fl◊ Û¤fi¿¤fl◊
Œ¤¤≈¤¬¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤Œ¤ ê“≥¤¤◊ †∞¤Ï¤¤ Œ¤Íî¤fl◊ ê‰ ÛÏ¤¤‹≥¤Œ¤¤◊≤¤fi Œ¤Î≥¤fi äÚŒ¤¤ Ö¤Ó¤“‰ 8 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ ∏·“ “¤Ç¤‰È¤fi Œ¤fi∞¤ ¤μ¤fiŒ¤¤◊≤¤fi
Œ¤Î‰ ≥¤‰̊ È¤fi Œ¤Î‰ í‰!

Ã¤·≥¤‰Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊◊ Ö¤Œ¤≥¤¤‰ ò¤∞¤¤◊ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ Ö¬¤‰  ¤ fl̂È¤ ≥¤¤“¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰, ≈¤∞¤ Ö¤ Û¤ fl̂Œ¤¤◊ `Ü›≈Û¤È¤¤‰¬¤  ¤¤Ê‹˚Û¤' (ε
Bootis)  ¤‰¬¤Œ¤·¬¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ óŒ¤¤◊ê  ¤fi†‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 2.4 í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰ 203 ≈¤¡.Ï¤.
∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. õ¤“Ï¤Âî¤¤Ö‰ ≈¤ ‰̂“‰È¤¤ È¤◊√¤¤‰̊ ¬¤fi Á√î¤¤Ö‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Ö¤î¤ì“' ê‰ `Ü†“'/`àì¤“' (Izar)
êˆ‰ í‰. Œ¤·Î Ö¤ Ö“ ¤fi Ó¤ ∏ Ü†“¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `È¤◊√¤¤‰˚', `≈¤◊‹õ¤î¤fl◊' ê‰ `≈¤¤î¤†Œ¤¤‰' ≤¤¤î¤. ≥¤‰¬¤fl◊ Ö¬¤‹¿¤ê„≥¤ ¬¤¤Œ¤ `≈¤flÈê‰‹“Œ¤¤'
(Pulcherrima) í‰. Ö¤Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ Ó¤¤‰¿¤ê …‰±“fiê Ù¤flÏ¤ (Friedrich Struve : 1793-1864) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÁŒ¤Ÿ¬¤
Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ È¤Ê‹˚¬¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ  `Û¤¤Â≤¤fi Û¤fl◊∏“' Ö‰Ï¤¤‰ ≤¤¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤ È¤Ê‹˚¬¤ ¬¤¤Œ¤ Œ¤flÁ ¤ Á, `Ü›≈Û¤È¤¤‰¬¤  ¤¤Ê‹˚Û¤'¬¤‰

 ¤‰ Û¤fl◊∏“ †‰±fi∏¤“ í‰. Ö¤ ≈¤Âêfi Ö‰ê (A) ¬¤¤“◊√¤fi Ö¬¤‰  ¤fi†‰ (B) È¤fiÈ¤¤-Ï¤¤∏Îfi “◊√¤¬¤¤‰
í‰, Á‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ 2.5 Ö¬¤‰ 4.8 ≥¤‰†◊ê¬¤¤ í‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ í·̊ ¤ í·̊ ¤ †‰à Ó¤ê¤≥¤¤
¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ õ¤¤“-âõ¤ ê‰ ≥¤‰¬¤¤≤¤fi Œ¤¤‰̊ ¤ ∏·“ ¤fi¬¤Œ¤¤◊≤¤fi ê“‰È¤fl◊ ≥¤‰¬¤fl◊ Ö¤ífl◊ ∏Ó¤Ÿ¬¤ ≈¤∞¤ ‹∏√Œ¤·Ø
ê“Ï¤¤ ≈¤·“≥¤fl◊ í‰!

Ã¤·≥¤‰Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ `Quadrantid' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.
†¬î¤flÖ¤“fi¬¤fi Ó¤ËÖ¤≥¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi Ö¤ äÈê¤Ï¤„‹Ú˚Œ¤¤◊ Ö‰ê¤∏ êÈ¤¤êŒ¤¤◊ Ö¤Ó¤“‰
100-130 äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰, ≈¤∞¤ Û¤¤Œ¤¤¬î¤ Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰ Ö¤ `Ç¤“≥¤¤ ≥¤¤“¤'
 ¤ˆfl ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ¬¤≤¤fi ˆ¤‰≥¤¤ Ö¬¤‰ Ï¤Îfi  ¤ˆfl Á ≤¤¤‰±¤ Û¤Œ¤î¤ Œ¤¤˚‰ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ  ¤ fl̂ È¤¤‰ê‹≈¤¡î¤ ¬¤≤¤fi.

***
Ö¤√¤Î Á‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi ≥¤‰, `arc to Arcturus' Ï¤¤èî¤¬¤¤‰ äμ¤“¤¿¤Ÿ Ö¤

≈¤¡Œ¤¤∞¤‰ í‰ : `arc to Arcturus, speed on to Spica'. Ö¤ ≤¤î¤¤‰ Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤fi
Œ¤∏∏≤¤fi ÛÏ¤¤‹≥¤ Ö¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤ Û¤fl¿¤fi ≈¤ˆ¤Δõ¤Ï¤¤¬¤¤‰ Œ¤◊¥¤! Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤¤ ó≥¤fl Ö¬¤‰ ≈¤flÈ¤ˆ¬¤‰
 ¤¤∏ ê“≥¤¤  ¤¤êfi¬¤¤ ≈¤¤◊õ¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤fi Ï¤ó“‰Ç¤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤ ÛÏ¤¤‹≥¤ ≈¤¤Û¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰ ˆÁfl
≈¤∞¤ Ö‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰ Ö¤√¤Î ÁÏ¤¤ ∏àÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ Œ¤ÎÓ¤‰! Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤¤ Œ¤“fi‹õ¤≤¤fi

30 Ö◊Ó¤ Ö◊≥¤“‰ ÛÏ¤¤‹≥¤ (Arcturus) Ö¬¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ ≥¤‰̊ È¤¤ Á Ö◊≥¤“‰ ‹õ¤¥¤¤ (Spica) í‰. Ö¤ Œ¤◊¥¤ Ö¤ “fi≥¤‰ ≈¤∞¤ î¤¤∏ “¤Ç¤fi
Ó¤ê¤î¤ : `Make an arc to Arcturus, keep going and you will spy Spica'!

Ö¤ “fi≥¤‰  ¤ fl̂ Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤‰ Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰. ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤‰ Á‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ê¬î¤¤ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊
≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Ï¤√¤¤‰Ÿ' (Virgo) í‰. `Ï¤√¤¤‰Ÿ' Ö‰̊ È¤‰- ê¬î¤¤ ê‰ Öô¤≥¤¤ Ù¤fi (virgin). Ö¤Œ¤ `Ï¤√¤¤‰Ÿ' Ö¬¤‰ `ê¬î¤¤' (ê◊flÏ¤¤“fi í¤‰ê“fi)  ¤◊¬¤‰
Û¤Œ¤¤¬¤ Ö≤¤ŸÏ¤¤Î¤ Ó¤ ∏¤‰ í‰. ≈¤‹˛¤Œ¤¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰ ê¬î¤¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ò¤ã¬¤fl◊ ±·◊±fl◊ ¿¤¤“∞¤ ê“‰È¤fi ê¤≈¤∞¤fi-È¤∞¤∞¤fi¬¤fi √¤¡fiê¤‰¬¤fi ∏‰Ï¤fi ‹±Œ¤fi˚“
(Demeter) ÁflÖ‰ í‰, Á‰  ¤¤Êˆ˚fiì¬¤fi Œ¤¤≥¤¤ í‰. ≥¤¤‰ ê‰˚È¤¤ê ≥¤‰Œ¤¤◊ “¤‰Œ¤¬¤¤‰¬¤fi ¬î¤¤î¤¬¤fi ∏‰Ï¤fi ÖÊ‹Û˚÷fiî¤¤ (Astraea) êÈ≈¤‰ í‰.
¬î¤¤î¤¬¤fi Ö¤ ∏‰Ï¤fi¬¤fl◊ ≈¤¡≥¤fiê Ö¤≈¤∞¤fi ê¤Ê̊ Ÿ-êõ¤‰“fiÖ¤‰Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤¤˚¤  ¤¤◊¿¤‰È¤fi Ö¤ ∏‰Ï¤fi¬¤¤ Ö‰ê ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ Ö¬¤‰
 ¤fi† ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ Û¤Œ¤Ó¤‰“ (≥¤È¤Ï¤¤“) ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊  ¤¤Áfl¬¤¤ ≥¤flÈ¤¤ (Libra) ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊≤¤fi È¤‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ï¤√¤¤‰Ÿ¬¤¤ ≈¤fl“¤∞¤¤
‹õ¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤‰ ≈¤¤◊Ç¤¤‰Ï¤¤Îfi  ¤≥¤¤Ï¤‰È¤fi ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `¬î¤¤î¤ ≥¤¤‰Î≥¤fi ≈¤¤◊Ç¤¤‰Ï¤¤Îfi ≈¤“fi' êˆfi Ó¤êfiÖ‰.

ê¬î¤¤  ¤¤“ ≈¤Âêfi í´fi “¤‹Ó¤ í‰.  ¤¤“Œ¤¤◊≤¤fi Œ¤¤¥¤ Ö¤ Ö‰ê Á “¤‹Ó¤ Ö‰Ï¤fi í‰ ê‰ Á‰ Œ¤¤¬¤Ï¤fi í‰ Ö¬¤‰ Œ¤¤∏¤ Ó¤“fi“¤ê„‹≥¤
¿¤“¤Ï¤‰ í‰. ¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ †‰≥¤¤◊ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ ‘Û¤ˆ≤¤fi ¬¤fiõ¤‰ Ö¬¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤ ≥¤≤¤¤ Ï¤¤Û¤fl‹ê¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ Ö¬¤‰
ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤ Û¤◊√¤Œ¤Û≤¤Î‰ È¤¤◊ ¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ≈¤≤¤“¤î¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ ê‰̊ È¤¤ê ≥¤¤“¤ Ã¤‰√¤¤ Œ¤Îfi¬¤‰ Û¤ ‰̂Á Ö¤±¤ ≈¤±‰È¤¤ Ö◊√¤¡‰° Öô¤“
Y Á‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰, Á‰¬¤¤ Ö∞¤fi∏¤“ ∏‹ô¤∞¤ í‰±‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ‹õ¤¥¤¤ í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ Ö¤  ¤fiÁfl◊ Œ¤¤‰̊ ¤Œ¤¤◊ Œ¤¤‰̊ fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î í‰
Ö¬¤‰ 27 ¬¤ô¤¥¤¤‰Œ¤¤◊ Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¤‰̊ fl◊ í‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“¬¤¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¤◊ õ¤Îê≥¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Û¤Œ¤„‹º ì¤ìfi ¬¤≤¤fi. Ç¤“fl◊ ≈¤·í¤‰ ≥¤¤‰,
Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ ¥¤∞¤ ‹Û¤Ï¤¤î¤¬¤¤  ¤¤êfi¬¤¤  ¤¿¤¤ Á ≥¤¤“¤ ì¤◊Ç¤¤ í‰.

Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤‰ ‹õ¤¥¤¤ í‰. ‹õ¤¥¤¤¬¤fl◊ Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê ¬¤¤Œ¤ `Ö¤È»¤ Ï¤°Ÿ‹¬¤Û¤' (α Virginis) í‰ Ö¬¤‰ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤
`Û≈¤¤Üê¤' (Spica) í‰; Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ : `ò¤ã¬¤fl◊ ±·◊±fl◊' (ear of wheat). Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ íÛ¤¤‰ Û¤·î¤¤‰Ÿ Ã¤‰√¤¤ êî¤¤Ÿ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰̊ È¤fi
åÁ¤Ÿ ä≥Û¤ÉÁ≥¤ ê“‰ í‰! ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Û¤ fl̂≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ Ïî¤¤¿¤¬¤¤ ≥¤¤“¤ ê“≥¤¤  ¤‰ √¤∞¤¤‰ ≥¤≈≥¤ Ö¬¤‰ 100 √¤∞¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi
í‰. ≈¤“◊≥¤fl ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤‰ Ïî¤¤¿¤ ê“≥¤¤ ì¤◊Ç¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ê¤“∞¤ ê‰ ≥¤‰ Ïî¤¤¿¤¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fiŒ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ò¤∞¤¤‰ ∏·“, 250 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰
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ê¬î¤¤ (Virgo, as she is featured in
Urania's Mirror of 1825)



Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚fiî¤ î¤fl√Œ¤ê (spectroscopic binary) í‰ (Á‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi †∞¤ê¤“fi ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi ¬¤ˆÕ, ê‰Ï¤Î
Ï¤∞¤Ÿ-‹Ï¤ÔÈ¤‰Ú¤ê ê‰ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚∏Ó¤Ÿê/Û≈¤‰è˚÷¤‰Ûê¤‰≈¤ Ï¤±‰ Á Œ¤Î‰ í‰ ≥¤‰Ï¤¤ ‹æ≥¤¤“¤¬¤‰ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚fiî¤ î¤fl√Œ¤ê êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰). ‹õ¤¥¤¤¬¤¤‰ Ö¤
Û¤¤≤¤fi∏¤“ ¬¤¤¬¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ õ¤¤“ ‹∏Ï¤Û¤‰ Œ¤¤‰̊ ¤ ‹≈¤≥¤„≥¤¤“¤¬¤fi õ¤¤‰≈¤¤Û¤ Ö‰ê õ¤ë“ Œ¤¤“fi “ ‰̂ í‰. Ö¤ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ ≥¤‰ Œ¤¤‰̊ ¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Û¤¤Œ¤‰
ô¤∞¤Ã¤“ Ö¤Ï¤fi †î¤ í‰, Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ö¤≈¤∞¤fi Ö¬¤‰ ‹≈¤≥¤„≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤fi †î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤ “fi≥¤‰ √¤¡̂ ∞¤ ≤¤≥¤¤ ‹≈¤≥¤„≥¤¤“¤¬¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤
ô¤∞¤Ã¤“ Œ¤¤ ‰̊ ÖÏ¤“¤‰¿¤¤î¤ í‰. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰ ‹≈¤≥¤„≥¤¤“¤¬¤¤ ≥¤‰†◊ê (≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤)Œ¤¤◊ ≤¤¤‰±¤‰ ò¤˚¤±¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤≤¤fi ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ (Ö¬¤‰
Ö¤Ï¤fl◊ Ï¤≥¤Ÿ¬¤ ∏¤Ç¤Ï¤≥¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ ≈¤∞¤) √¤¡̂ ∞¤ê¤“fi î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ ê‰ Û¤◊ó¤Œ¤ê î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤ (eclipsing binaries) ê ‰̂Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰ í‰.

Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ∏Û¤‰ê Á‰̊ È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ Œ¤flÛ¤¤»“fiŒ¤¤◊ Œ¤¤√¤Ÿ‹¬¤∏‰ŸÓ¤¬¤ î¤¤ ¬¤¤ÂÛ¤◊õ¤¤È¤¬¤ (navigation) Œ¤¤ ‰̊ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰ í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊ ‹õ¤¥¤¤¬¤¤‰ ≈¤∞¤ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. (‹∏Ó¤¤-Û¤·õ¤¬¤ Œ¤¤ ‰̊ ä≈¤î¤¤‰√¤Œ¤¤◊ È¤‰Ï¤¤≥¤¤  ¤¤êfi¬¤¤ ¬¤Ï¤ ≥¤¤“¤ ≥¤‰ Ö¤ : Œ¤‰Ú¤ “¤‹Ó¤¬¤¤‰
‹Œ¤‹ˆ“ (Hamal), Ï¤„Ú¤Ã¤¬¤¤‰ “¤‰‹ˆ∞¤fi (Aldebaran), ‹Œ¤≤¤fl¬¤¬¤¤‰ ≈¤fl“flÚ¤ (Pollux), ‹Û¤◊̂ ¬¤¤‰ Œ¤ò¤¤ (Regulus), Ï¤„‹˛¤ê¬¤¤‰ ≈¤¤‹“†≥¤
(Antares), √¤“fl±¬¤¤‰ ¤Ï¤∞¤ (Altair), î¤¤Œ¤Œ¤Û≥î¤¬¤¤‰ Œ¤fi¬¤¤Ûî¤ (Fomalhaut), Ç¤√¤¤Ò¤¬¤¤‰ ≈¤·Ï¤¤Ÿ Ã¤¤π≈¤∏¤ (Markab) Ö¬¤‰
¬¤¤Â≥¤È¤¬¤¤‰ Ö√¤≥Ûî¤ (Canopus.)

‹õ¤¥¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤ õ¤¤Â∏Œ¤¤◊ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤‰ Œ¤flÇî¤ ≥¤¤“¤‰ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ î¤¤‰√¤≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰ÎŒ¤¤◊ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤Î≤¤fi Á ≥¤‰¬¤fl◊
Œ¤ˆμÏ¤ “ fl̇◊ í‰. `‹õ¤¥¤¤' Ó¤ ∏¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ : `‹Ï¤‹õ¤¥¤' Ö≤¤Ï¤¤ `õ¤Œ¤êfiÈ¤¤‰'. Ö¬¤‰ ¬¤¤Œ¤ Œ¤flÁ ¤ Û¤¤õ¤‰ Á, Û¤¤“¤ Ö‰Ï¤¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊
õ¤Œ¤ê‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ “‹Ï¤Œ¤¤√¤Ÿ ê‰ õ¤◊πŒ¤¤√¤Ÿ (ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤)¬¤fi Ö‰ê∏Œ¤ ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fi ¬¤Á∏fiê≤¤fi ê‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ‹≈¤¿¤¤¬¤ (√¤¡̂ ∞¤)
ê“≥¤¤ õ¤◊π, √¤¡̂ ¤‰ Ï¤√¤‰“‰ ≈¤Û¤¤“ ≤¤≥¤¤ “ ‰̂ í‰. Ö¤Ï¤fi î¤fl‹≥¤ Ö¬¤‰ õ¤◊πfiî¤ ‹≈¤¿¤¤¬¤ “Œî¤ ∏Ó¤Ÿ¬¤ Û¤Á‰Ÿ í‰. Û¤≈ ‰̊Œ ¤“-Ö¤Êê˚¤‰ ¤“ Œ¤¤Û¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ
äμ¤“¤»¤È√¤fl¬¤fi, ˆÛ≥¤ Ö¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰Œ¤¤◊◊ ˆ¤‰î¤ í‰, ≥î¤¤“‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ Ö¤ê“¤‰ ≥¤¤≈¤ ≈¤±‰ í‰, Á‰¬¤‰ È¤¤‰ê¤‰ `Ö¤‰¥¤¤-‹õ¤¥¤¤¬¤¤‰ ≥¤¤≈¤'
ê ‰̂ í‰. (Ö¤‰¥¤¤ Ö‰ äμ¤“¤ »¤È√¤fl¬¤fi¬¤¤‰ Ö≈¤Ã¤¡◊Ó¤ ≈¤î¤¤Ÿî¤ í‰). ÖˆÕ Ö‰ê  ¤¤ ¤≥¤¬¤fi Û≈¤Ú˚≥¤¤ ê“Ï¤fi ÁË“fi í‰. Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î
Œ¤flÁ ¤ ê¬î¤¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ äμ¤“¤»¤È√¤fl¬¤fi (¥¤∞¤ õ¤≥¤fl≤¤¤⁄Ó¤), ˆÛ≥¤ (≈¤·∞¤Ÿ) Ö¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ (Ö±¿¤¤) ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. Ö≤¤Ï¤Ÿ-
Û¤◊‹ˆ≥¤¤Œ¤¤◊ Ö¤ Ö◊√¤‰¬¤fi Ö‰ê ≈¤¡¤≤¤Ÿ¬¤¤ ≈¤∞¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤ “fi≥¤‰ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î ≈¤“◊≈¤“¤Œ¤¤◊ ˆÛ≥¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ê¬î¤¤ “¤‹Ó¤
(≥¤¤“¤Œ¤◊±Î)¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤ ¬¤ô¤¥¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰à Ó¤ê¤≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi ê¤“∞¤ ê‰ ≥¤‰ ‹Ï¤Ã¤¤√¤¤≥Œ¤ê ¬¤ô¤¥¤
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í‰, Á‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¬î¤¥¤ ê“fi í‰. Ö¤≤¤fi ‹Ï¤≈¤“fi≥¤, ≈¤¤˛¤¤≥î¤ Ç¤√¤¤‰ÎŒ¤¤◊ Ö‰Ï¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ˆÛ≥¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Á‰Œ¤¤◊ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤
ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ í‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊ ÖÈ¤√¤ Ö‹Û≥¤≥Ï¤ í‰, Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰. ≈¤‹˛¤Œ¤¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰Ö‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `ê¤ÊÏ¤ŸÛ¤'
(ê¤√¤±¤‰) ≈¤¤±ñfl◊ í‰. Ö¤ ê¤ê Œ¤◊±Î ê¬î¤¤≤¤fi ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ ™fiê™fiê ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. (ÁflÖ¤‰ ¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ ê¤ê Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, ˆÛ≥¤¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤.)

Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 1700 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤ ≈¤¤Û¤‰ Á≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰, ≥î¤¤“‰ “¤≥¤ Ö¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤¬¤fi È¤◊ ¤¤à Ö‰ê
Û¤“Ç¤fi ≤¤≥¤fi ˆ≥¤fi. ≥¤‰ ≈¤ífi “¤≥¤¤‰ Œ¤¤‰̊ fi Ö¬¤‰ ‹∏Ï¤Û¤¤‰ ¬¤¤¬¤¤ ≤¤Ï¤¤ È¤¤√¤≥¤¤ ˆ≥¤¤. ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ö¤Ï¤fi ê‰̊ È¤fiê ‹Ï¤‹Ó¤Ú™≥¤¤Ö¤‰¬¤‰
ê¤“∞¤‰ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≈¤“≤¤fi `õ¤Â¥¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ Ö‰ê Ï¤¤≥¤¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ ÖˆÕ
ê“Ï¤¤‰ †‰àÖ‰. Ï¤¤≥¤ “Û¤Œ¤î¤ í‰ Ö‰̊ È¤‰ Á“¤ ‹Ï¤√¤≥¤‰ †‰àÖ‰.

ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ (“Ï¤fiŒ¤¤√¤Ÿ) Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤ Ö‰ê ¤fi†¬¤‰ Á‰  ¤‰ ‹ ¤◊∏flÖ‰ í‰∏‰ í‰ ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤fl◊ Ö‰ê ‹ ¤◊∏fl Ï¤Û¤◊≥¤ Û¤◊≈¤¤≥¤
(spring or vernal equinox) í‰ Ö¬¤‰  ¤fiÁfl◊ Ó¤“∏ Û¤◊≈¤¤≥¤ (autum or autumnal equnox) í‰. Ö¤  ¤‰ Û¤◊≈¤¤≥¤ ‹ ¤◊∏flÖ‰

Û¤·î¤Ÿ Ö¤ê¤Ó¤fi ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤‰ Ö¤‰Î◊√¤fi †î¤ í‰. Œ¤≥¤È¤ ¤ ê‰ Û¤·î¤Ÿ ÖˆÕ≤¤fi
Ö‰ê √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊≤¤fi  ¤fi† √¤¤‰Î¤¿¤ŸŒ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤‰ í‰. Ï¤Û¤◊≥¤Û¤◊≈¤¤≥¤ 21Œ¤fi
Œ¤¤õ¤‰Ÿ Ö¬¤‰ Ó¤“∏Û¤◊≈¤¤≥¤ 23 Û¤≈ ‰̊Œ ¤“¬¤¤ “¤‰Á ò¤ ‰̊ í‰. Ï¤Ú¤ŸŒ¤¤◊ Œ¤¤¥¤ Ö¤
 ¤‰ ‹∏Ï¤Û¤‰ Á Û¤·î¤Ÿ ≈¤·Ï¤Ÿ ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊ å√¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≈¤‹˛¤Œ¤Œ¤¤◊ Ö¤≤¤Œ¤‰ í‰.
≥¤‰¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Á Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰ Ö¤ ‹ ¤◊∏flÖ¤‰ ≈¤“ ˆ¤‰î¤ í‰ ≥î¤¤“‰ “¤≥¤ Ö¬¤‰
‹∏Ï¤Û¤¬¤fi È¤◊ ¤¤à Û¤“Ç¤fi ≤¤¤î¤ í‰. (≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ ¿¤¤‹Œ¤Ÿê ‹Ï¤‹¿¤Ö¤‰Œ¤¤◊
≈¤·Ï¤Ÿ-≈¤‹˛¤Œ¤ ‹∏Ó¤¤ ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ ê“Ï¤¤¬¤fl◊  ¤ fl̂ Œ¤ˆμÏ¤ ˆ≥¤fl◊ Ö¬¤‰ ≥¤‰ ¬¤ëfi
ê“Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤  ¤‰ ‹∏Ï¤Û¤¤‰¬¤fl◊ ≈¤∞¤ Œ¤ˆμÏ¤ ˆ≥¤fl◊.) ≈¤“◊≥¤fl Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤
‹ ¤◊∏flÖ¤‰¬¤¤ Û≤¤¤¬¤ Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤ (precession of equinoxes)¬¤‰
ê¤“∞¤‰ Ö‰ê Û≤¤¤¬¤‰ ¬¤ “ ‰̂≥¤¤◊, ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi Ï¤õõ¤‰ ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» Ö≥î¤◊≥¤
Œ¤◊∏ √¤‹≥¤≤¤fi Ç¤Û¤≥¤¤ “ˆ‰ í‰. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰, ≥¤¤“¤ ¬¤≤¤fi Ç¤Û¤≥¤¤, ≥¤‰Œ¤¬¤¤
Û¤◊∏Ã¤ŸŒ¤¤◊ ê¤Î‰ ê“fi Ö¤ ‹ ¤◊∏flÖ¤‰ Ç¤Û¤fi †î¤ í‰.  ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰
≥¤¤‰, ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi ≈¤¤Ò¤Ã¤·‹Œ¤¬¤¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤‹ ¤◊∏flÖ¤‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ ≈¤“ ¿¤fi“‰
¿¤fi“‰ ≈¤¤íÎ ≥¤“» Û¤“ê≥¤¤ “ ‰̂ í‰. Á‰Œ¤ ê‰, àÛ¤Ï¤fi Û¤¬¤ ≈¤·Ï¤‰Ÿ 700Œ¤¤◊
Ó¤“∏Û¤◊≈¤¤≥¤ ‹ ¤◊∏fl ≥¤flÈ¤¤ Ö¬¤‰ ê¬î¤¤ “¤‹Ó¤¬¤fi Û¤“ˆ∏ ≈¤“ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰
Ç¤Û¤fi¬¤‰ ê¬î¤¤ “¤‹Ó¤¬¤¤ ‹õ¤¥¤¤ ≈¤¤Û¤‰ ≤¤à¬¤‰ Ö¤Á‰  ¤fi˚¤-ê¬î¤¤ ≥¤¤“¤ ≈¤¤Û¤‰
Ö¤Ï¤fi √¤î¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ‹Ï¤Ó¤‰Ú¤¬¤¤Œ¤ `Zavijava' í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ
 ¤ˆfl Û¤·õ¤ê í‰. Ö¤ Ö“ ¤fi Ó¤ ∏¬¤¤‰ Ö‰ê Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `Corner',
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M104 ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ Œ¤¤≤¤‰ ≈¤ˆ‰“Ï¤¤¬¤fi Ö‰ê Œ¤Ê›èÛ¤ê¬¤ ˆÊ˚ Á‰Ï¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Sombrero Hat Galaxy' êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰.

M87 ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤. `ê¬î¤¤ Û¤Œ¤·ˆ'Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ Ö◊±¤ê¤“ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤.
≥¤‰¬¤¤ ê‰¬πŒ¤¤◊≤¤fi »◊√¤¤‰Î¤≥¤¤‰ Ï¤¤î¤fl Ö¬¤‰ πÏî¤¬¤¤‰ Á‰˚ ÁflÖ¤‰. (Source

: Black Hole, Distance, & Facts /Britannica)



Ö‰̊ È¤‰ ê‰  ¤‰ “Û≥¤¤¬¤fl◊ ‹Œ¤È¤¬¤‘ ¤∏fl.  Ö¬¤‰ Û¤¤õ¤‰ Á, Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ Œ¤flÁ ¤ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤¬¤¤ ‹Œ¤È¤¬¤‘ ¤∏fl ≈¤“
Á Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰! Ö¤ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤, ÖˆÕ Ö¤≈¤‰È¤¤ Á·¬¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ ≥¤¤“¤-¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ Ó¤“∏Û¤◊≈¤¤≥¤ ‹ ¤◊∏fl (¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊
Á‰¬¤‰ Û¤◊ô¤‰≈¤Œ¤¤◊ ©¸.¬¸¿. æ¤“¤ ∏Ó¤¤ŸÏî¤fl◊ í‰) ˆ¤È¤Œ¤¤◊ ê¬î¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤  ¤fi˚¤-ê¬î¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ¬¤Á∏fiê (≥î¤¤◊≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 3
Ö◊Ó¤ ∏‹ô¤∞¤≈¤·Ï¤Ÿ) Ö¤Ï¤fi √¤î¤fl◊ í‰. Ö¤  ¤fi˚¤-ê¬î¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ “◊√¤ Ö¤í¤‰≈¤fiÎ¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰†◊ê 3.6 í‰. ≥¤‰ 36 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.
Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤¬¤fi Ö¤ Ö≥î¤◊≥¤ Œ¤ˆ≥Ï¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“¬¤¤“ àÛ¤fl ≈¤ ‰̂È¤¤  ¤fi° Û¤∏fiŒ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤‰ √¤¡fiê Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ‹ˆ≈≈¤¤êŸÛ¤ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰
Ö¤ Ó¤¤‰¿¤ ≥¤‰∞¤‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ ÖÏ¤È¤¤‰ê¬¤ ≈¤“≤¤fi Á ê“fi ˆ≥¤fi. Ö‰ ø‹Ú˚Ö‰ ‹õ¤¥¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê Œ¤ˆμÏ¤ ≈¤∞¤ í‰.

≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î-√¤¡◊≤¤¤‰Œ¤¤◊ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ 27 ê‰ 28 ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤‰  ¤¤∏ ê“≥¤¤  ¤ fl̂ ≤¤¤‰±¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ‹¬¤° (≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤) ¬¤¤Œ¤
†‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. ≈¤“◊≥¤fl `Û¤·î¤Ÿ-‹Û¤º¤◊≥¤' Œ¤¤◊ ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ ‹õ¤¥¤¤ ¬¤ô¤¥¤ ä≈¤“¤◊≥¤  ¤fi†  ¤‰ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ Û≤¤¤¬¤ Û¤¤≤¤‰
Ö¤≈¤‰È¤¤ í‰. Ö¤  ¤‰ ≥¤¤“¤ ≥¤‰ `‚¸œ¸¬¸Ã ' (ÁÈ¤) Ö¬¤‰ `‚œ¸¸¿¨¸÷¬¸ ' (ÁÈ¤≈¤fl¥¤). `Ö¤≈¤' ê‰ `Ö¤≈¤Û¤’' ê¬î¤¤¬¤fi êŒ¤“ ≈¤“ Ö¬¤‰
`Ö≈¤¤◊Ï¤≥Û¤' ‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ `Ö¤≈¤Û¤’' ¬¤fi Ï¤õõ¤‰ í‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤¤ Ö¤¿¤fl‹¬¤ê ¬¤¤Œ¤ Ö¬¤flóŒ¤‰ ±‰È˚¤-ê¬î¤¤ (Ö¤≈¤Û¤’) Ö¬¤‰ Ö¬¤‰ ≤¤fi˚¤-
ê¬î¤¤ (Ö≈¤¤◊Ï¤≥Û¤) í‰. ±‰È˚¤-ê¬î¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 198 ≈¤¡.Ï¤. Ö¬¤‰ ≤¤fi˚¤-ê¬î¤¤ 316 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰.

ê¬î¤¤¬¤¤‰ √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤‰  ¤ fl̂ †∞¤fi≥¤¤‰ î¤fl√Œ¤≥¤¤“¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ‹Ï¤Ó¤‰Ú¤¬¤¤Œ¤ `≈¤¤‰“fiŒ¤¤' (Porrima) í‰. Ö¤ È¤Ê‹˚¬¤ Œ¤·Î¬¤¤‰ Ó¤ ∏
í‰. ≈¤¤‰“fiŒ¤¤ Ö‰ Û¤flÏ¤¤Ï¤± ê‰ ≈¤¡Û¤Ï¤¬¤fi ∏‰Ï¤fi í‰. Ö¤Ó¤“‰ 38 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Y Öô¤“¬¤¤ ä≈¤“¬¤¤  ¤‰ ≈¤¤◊‹Ç¤î¤¤¬¤¤
Û¤◊√¤Œ¤Û≤¤¤¬¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ê¤Ó¤ ‹¬¤“fiô¤ê¤‰¬¤¤‰ Ö¤ È¤¤±ê¤‰ ‹æ≥¤¤“¤‰ “˙¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ûê¤Ê˚È¤Ê¬±¬¤¤ ÛŒ¤¤Ü≤¤ (Charles Piazzi
Smyth : 1819-1900) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰ÎÓ¤¤Û¥¤fi¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“ ≥¤‰ Ö‰̊ È¤¤‰  ¤¿¤¤‰ Ï¤¤“fi √¤î¤¤‰ ê‰ ≥¤‰¬¤fi Û≥¤fl‹≥¤ ê“≥¤fl◊ 22
ê±fiÖ¤‰¬¤fl◊ ê¤Ïî¤ È¤Ç¤fi ¬¤¤◊Çî¤fl◊!

 Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ Á‰̊ È¤¤ ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ ≥¤‰  ¤¿¤¤ Á Ö‰ê ‹Ï¤Ó¤¤Î î¤¤‰Á¬¤¤¬¤¤
Û¤Ãî¤¤‰ í‰. Ö¤ î¤¤‰Á¬¤¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤' î¤¤ `Ö¤≈¤∞¤fl◊ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤' ê‰ `Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi ‹Ï¤Ò¤' (Milky Way System) ¬¤¤Œ¤
Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ≈¤“◊≥¤fl Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ ‹Û¤Ï¤¤î¤ ≥¤‰¬¤fi ≈¤‰È¤‰ ≈¤¤“ ‹Ï¤Ó¤¤Î ‹Ï¤Ò¤Œ¤¤◊, †≥¤-Ã¤¤≥¤¬¤¤  ¤fi† ê“¤‰±¤‰-Ö ¤†‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰
(galaxies) ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰. Ö¤Œ¤ ≥¤¤‰ ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î ‹¬¤Û≥¤‰Á ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊¬¤fl◊ Ö‰ê í‰. ‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ √¤¤Œ¤¤-ê¬î¤¤ Á‰Ï¤¤ ≥¤¤“¤¬¤‰  ¤¤∏
ê“≥¤¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰¬¤¤“ Œ¤¤ ‰̊ ≥¤‰Œ¤¤◊ êÓ¤fl◊ Ç¤¤Û¤ †‰Ï¤¤ È¤¤î¤ê ¬¤≤¤fi.  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“ Ï¤±‰ †‰àÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ êflÈ¤ Ö‹√¤î¤¤“ Œ¤‰‹Û¤î¤“
‹≈¤◊±¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. Á‰  ¤¿¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ í‰. Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ Û¤Œ¤√¤¡ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ê‰Ó¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊
È¤√¤Ã¤√¤ 13,000≤¤fi Ï¤¿¤fl ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤¤‰ Ö◊∏¤Á í‰!  Ö¤Œ¤¤◊¬¤¤ ê‰̊ È¤¤ê ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ï¤Îfi Ã¤‰√¤¤ Œ¤Îfi Û¤Œ¤·̂  î¤¤ √¤flõí
≈¤∞¤  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Ï¤¤‰ Ö‰ê Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¤‰̊ ¤‰, Ö¤≈¤∞¤fi ≈¤¤Û¤‰ ê ‰̂Ï¤¤î¤ ≥¤‰Ï¤¤‰ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤·̂  ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤¤‰μ¤“ Û¤“ˆ∏‰,
ê‰Ó¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Ö¬¤‰ ê¬î¤¤ Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊,  ¤◊¬¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤fi Û¤“ˆ∏¤‰ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Œ¤flÇî¤≥Ï¤‰ Ö¤ √¤flõí ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤
Y Öô¤“¬¤¤ ä≈¤“¬¤¤  ¤‰ ≈¤¤◊‹Ç¤î¤¤ Ï¤±‰  ¤¬¤≥¤¤ ê˚¤‰“¤Œ¤¤◊ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ä≈¤“¬¤¤ ≈¤¡∏‰Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ Û¤Œ¤·̂ Œ¤¤◊ ¬¤ˆÕ¬¤ˆÕ ≥¤¤‰î¤‰
3000≤¤fi Ï¤¿¤fl ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ í‰, Á‰Œ¤¤◊¬¤¤ Œ¤¤‰̊ ¤ Ã¤¤√¤¬¤¤ Û¤‹≈¤ŸÈ¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ í‰. Ö¤ √¤flõí Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ ≈¤¤◊õ¤≤¤fi í ê“¤‰± ≈¤¡.Ï¤. ∏·“
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi ‹Ï¤Ò¤¬¤¤ Ö¤ √¤flõí¬¤‰ `ê¬î¤¤ Û¤Œ¤·̂ ' (Virgo Cluster) ê ‰̂ í‰. ≥¤‰¬¤‰ `ê‰Ó¤-ê¬î¤¤ Û¤Œ¤·̂ ' (Coma-Virgo
Cluster) ≈¤∞¤ ê ‰̂ í‰. ≥¤‰Œ¤¬¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ï¤¿¤fl Ïî¤¤≈¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤fl◊ (wide-field) ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ ê‰ ≈¤ífi 200 ‹Œ¤È¤fi‹Œ¤˚“ (8-áõ¤)¬¤fl◊
‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ ˆ¤‰Ï¤fl◊ ÁË“fi í‰.

ê¬î¤¤ Û¤Œ¤·̂  ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤¤ √¤Ã¤ŸŒ¤¤◊ M87 ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö‰ê Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi “‰‹±î¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤
í‰ Á‰¬¤‰ `Virgo A' ê ‰̂ í‰. Ï¤Îfi M87¬¤¤ ê‰¬πŒ¤¤◊ ê∏¤Ï¤“ ` È¤Êêˆ¤‰È¤' ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ ≈¤∞¤ Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤, ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î
Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ˆÛ≥¤ Œ¤◊±Î¬¤fi Û¤“ˆ∏¤‰ ≈¤“ M104 ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤ê¤“ Œ¤¤≤¤‰ ≈¤ˆ‰“Ï¤¤¬¤fi Ö‰ê
Œ¤Ê›èÛ¤ê¬¤ Ê̂̊  Á‰Ï¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `Sombrero Hat Galaxy' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ ê¬î¤¤ Û¤Œ¤·̂ Œ¤¤◊ ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fi
 ¤ˆ¤“, ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î¬¤fi ∏‹ô¤∞¤‰, ê¬î¤¤ Ö¬¤‰ ˆÛ≥¤ Œ¤◊±Î¬¤fi Û¤“ˆ∏ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤≤¤fi ¬¤Á∏fiê, È¤√¤Ã¤√¤ 3 ê“¤‰± 50
È¤¤Ç¤ ≈¤¡.Ï¤. í‰̊ ‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰.

ê¬î¤¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö‰ê Ö≥î¤◊≥¤ Ó¤‹è≥¤Ó¤¤Îfi ≈¤¡ê¤Ó¤≈¤fl◊Á¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ ê“Ï¤fi †‰àÖ‰. Ö¤Ç¤¤  ¤¡̆ ¤◊±Œ¤¤◊ Ö¤ Ï¤√¤Ÿ¬¤¤
≈¤¡ê¤Ó¤≈¤fl◊Á Á‰̊ È¤¤ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi ‹≈¤◊± Ã¤¤√î¤‰ Á ê¤‰à ˆÓ¤‰! ≈¤“◊≥¤fl ≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi, Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤fi ≈¤∞¤ ≈¤‰È¤‰ ≈¤¤“, Ö‰̊ È¤¤  ¤¿¤¤
∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰ ê‰ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ö‰ê ≥¤¤“¤¬¤fi Á‰Œ¤ ‹ ¤◊∏fl Á‰Ï¤¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤ åÁ¤ŸÙ¤¤‰≥¤ ≈¤¡ê¤Ó¤ ä≈¤“¤◊≥¤
Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰, Ö‰èÛ¤-“‰, Ü¬…¤“‰± Ï¤√¤“‰ Á‰Ï¤¤ ≥¤“◊√¤¤‰¬¤fl◊ ≈¤∞¤ ä≥Û¤ÁŸ¬¤ ê“‰ í‰. Ö¤Ï¤¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤≈¤fl◊Á 1960Œ¤¤◊
Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤‰. äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î (Triangulum)Œ¤¤◊ ≥¤‰ Œ¤Îfi Ö¤Ïî¤¤‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ 3C 48 Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊
Ö¤Ïî¤fl◊. Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤, `ê‰‹Œ ¤¡Á¬¤¤ “‰‹±î¤¤‰-Ù¤¤‰≥¤¬¤fi ¥¤fi° Û¤·‹õ¤Œ¤¤◊ 48 óŒ¤¤◊ê¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤'. ≥¤‰ ≈¤ífi ê¬î¤¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤
Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤‰. ä≈¤“¤‰è≥¤ Û¤·‹õ¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ óŒ¤¤◊ê 273 ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ 3C 273 Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. Û¤¬¤ 1963Œ¤¤◊ Œ¤¤˚‰Ÿ¬¤ ›ÓŒ¤˚
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(Maarten Schmidt : 1929-2022) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ±õ¤-Œ¤·Î¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ 3C 273¬¤¤ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ êî¤¤‰Ÿ Ö¬¤‰
Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Øñfl◊ ê‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤fi “‰Ç¤¤Ö¤‰ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚¬¤¤ È¤¤È¤ í‰±¤ ≥¤“», Ö‰̊ È¤‰ ê‰ È¤¤◊ ¤fi ≥¤“◊√¤ È¤◊ ¤¤à ≥¤“» ò¤∞¤¤ Œ¤¤‰̊ ¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ Ç¤Û¤fi
√¤à ˆ≥¤fi. Ö¤¬¤‰ ‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤fi Ã¤¤Ú¤¤Œ¤¤◊ È¤¤È¤ Û¤◊Û¤“∞¤ î¤¤ È¤¤È¤ ‹Ï¤Û≤¤¤≈¤¬¤ (redshift) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. (Ö¤ “‰±‹Ó¤«˚¬¤¤  ¤‰ ≈¤¡ê¤“ í‰ :
‹Ï¤Û≥¤“≥¤¤ ‹Ï¤Ò¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≤¤¤î¤ ≥¤‰ ê¤‰ÛŒ¤¤‰È¤¤‰‹ÁêÈ¤ Ö¬¤‰ ≈¤¡õ¤◊± √¤fl“fl≥Ï¤¤êÚ¤Ÿ∞¤≤¤fi ≤¤¤î¤ ≥¤‰ √¤¡‰Ï¤fi ‰̊Ó¤¬¤È¤. ÖˆÕ Ö¤≈¤∞¤‰ ê¤‰ÛŒ¤¤‰È¤¤‰‹ÁêÈ¤
“‰±‹Ó¤«˚¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fiÖ‰ ífiÖ‰.) Ö¤˚È¤fi  ¤¿¤fi Œ¤¤¥¤¤¬¤fl◊ È¤¤È¤ ‹Ï¤Û≤¤¤≈¤¬¤ ≥¤‰ ‹≈¤◊±¬¤¤‰ ≈¤¡õ¤◊± Ï¤‰√¤ ∏Ó¤¤ŸÏ¤‰ í‰. √¤∞¤≥¤“fi Œ¤¤◊±≥¤¤ Á∞¤¤î¤fl◊
ê‰ ≥¤‰ 48,000 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ ≈¤¡‹≥¤ Û¤‰ê◊±¬¤¤ ≈¤¡õ¤◊± Ï¤‰√¤≤¤fi Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ∏·“ Ã¤¤√¤fi “˙¤‰ í‰! ˆÏ¤‰ 1929Œ¤¤◊ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏
Ö‰±‹Ï¤¬¤ ˆ ¤È¤‰ (1889-1953) ê“‰È¤fi Ó¤¤‰¿¤ Œ¤flÁ ¤ ê¤‰à Ù¤¤‰≥¤¬¤fi Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ∏·“ Ã¤¤√¤Ï¤¤¬¤fi √¤‹≥¤ Á‰̊ È¤fi Ï¤¿¤fl ≥¤‰Œ¤ ≥¤‰¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi
Ö◊≥¤“ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl. Ö‰̊ È¤‰ ‹≈¤◊±¬¤fl◊ “‰± ‹Ó¤»˚ Œ¤¤≈¤fi¬¤‰, Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ï¤∞¤Ÿ≈¤˚Œ¤¤◊ È¤¤È¤ “◊√¤¬¤fi “‰Ç¤¤Ö¤‰ ê‰̊ È¤¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ Ç¤Û¤fi í‰ ≥¤‰ Œ¤¤≈¤fi¬¤‰,
Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ ê‰̊ È¤fl◊ ≥¤‰ ≈¤∞¤ †∞¤fi Ó¤ê¤î¤. ˆ ¤È¤¬¤¤‰ Ö¤ ‹¬¤î¤Œ¤ Ï¤¤≈¤“≥¤¤ 3C 273¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Ö◊≥¤“ È¤√¤Ã¤√¤ ¥¤∞¤
Ö ¤Á ≈¤¡ê¤Ó¤Ï¤Ú¤Ÿ Ö¤Ïî¤fl◊! Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi Ö¿¤¿¤ ≤¤à ÁÏ¤¤î¤ ≥¤‰˚È¤¤ Ö◊≥¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ö¤ Ù¤¤‰≥¤ Ö¤≈¤∞¤¤
≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤fi ≈¤∞¤  ¤ˆ¤“ Ö‹≥¤∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ûî¤¤‰‹≥¤‹≈¤◊±¤‰ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤ ∏‰Ç¤¤≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¬¤‰ “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰ ä≥Û¤‹ÁŸ≥¤ ê“≥¤¤
ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi 1964Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `è’Ï¤‰ì¤“'/`è’Ï¤¤Û¤“' (quasar) ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊, Á‰¬¤fl◊ Ö¤Ç¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `èÏ¤¤Û¤fi-Û ‰̊È¤“ “‰‹±î¤¤‰ Û¤¤‰Û¤Ÿ'
(quasi-stellar radio sources) í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≤¤¤î¤ `≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤ “‰‹±î¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤'. ≈¤“◊≥¤fl ≈¤¤íÎ≤¤fi ≥¤¤‰ ≤¤¤‰±¤ Á Ï¤Ú¤¤‰ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤
È¤√¤Ã¤√¤ 200 ê“≥¤¤◊ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl è’Ï¤‰ì¤“ Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ Œ¤¤‰̊ ¤ Ã¤¤√¤¬¤¤ ≥¤¤‰ Ö‰Ï¤¤ ˆ≥¤¤ ê‰ Á‰ “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰¬¤fl◊ ä≥Û¤ÁŸ¬¤ ê“≥¤¤
¬¤ ˆ≥¤¤. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ QSO (quasi-stellar object) Ö‰Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤∞¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. Ö¤Á‰ Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰
è’Ï¤‰ì¤Û¤Ÿ Ï¤¤Û≥¤Ï¤Œ¤¤◊ ‹Ï¤“¤˚ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¬¤¤ ê‰¬πŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Û¤fi‹Œ¤≥¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“ í‰, ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤, ê¤‰à ≈¤∞¤ Œ¤¤‰̊ ¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤≤¤fi
≈¤∞¤ Û¤¤‰ √¤∞¤fi Ï¤¿¤fl í‰! Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰ ê‰, êÈ≈¤¬¤¤‹≥¤≥¤ Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¬¤‰ Ö¤˚È¤fi ì±≈¤‰ Ã¤¤√¤≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤
Û¤fl¿¤fi ≥¤‰¬¤fi Œ¤¤‰̊ fi È¤◊ ¤¤à¬¤¤ “‰‹±î¤¤‰Œ¤¤‰†◊ Û¤‹ˆ≥¤ Ö‰èÛ¤-“‰, Ü¬»¤“‰± Ö¬¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤ ≥¤“◊√¤¤‰ Œ¤¤‰êÈ¤fi Ó¤ê‰ í‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ê¤“∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤¤ ê‰¬πŒ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Œ¤ˆ¤ê¤î¤  È¤Êêˆ¤‰È¤ í‰, Á‰ Ö≥î¤◊≥¤ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi ` ÷̊¤¬Û¤Œ¤fi˚“' Á‰Ï¤fl◊ ê¤Œ¤ ê“‰ í‰! Ö¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤¤‰ Ö‰̊ È¤‰  ¤¿¤‰ ∏·“ í‰ ê‰
≥¤‰ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤ Á∞¤¤î¤ í‰. ê¬î¤¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ 3C 273 è’Ï¤‰ì¤“ Ö≥î¤¤“ Û¤fl¿¤fi¬¤¤ Ó¤¤‰¿¤¤î¤‰È¤¤  ¤¿¤¤ è’Ï¤‰ì¤“Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi
≈¤¤Û¤‰Œ¤¤◊ ≈¤¤Û¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Û¤¤Â≤¤fi ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰. ê¬î¤¤Œ¤◊±Î¬¤¤ √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤≤¤fi Ï¤¤î¤Ïî¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ ≈¤¤◊õ¤ Ö◊Ó¤¬¤¤ Ö◊≥¤“‰ ≥¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰
≥¤‰†◊ê 13 Á‰̊ È¤¤‰ í‰ Ö‰̊ È¤‰ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤‰ †‰Ï¤¤‰ Ó¤èî¤ ¬¤≤¤fi, ≈¤“◊≥¤fl 200 ‹Œ¤È¤fiŒ¤fi˚“ (8-áõ¤) ê‰ ≥¤‰¬¤¤≤¤fi Œ¤¤‰̊ ¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤Œ¤¤◊≤¤fi
≥¤‰¬¤‰ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰.

ê¬î¤¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰
Virginids êˆ‰ í‰. ¤‰∞¤fi ¤º õ¤¤È¤≥¤fi
Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ¬¤ ¤Îfi í‰. †¬î¤flÖ¤“fi¬¤¤
Ö◊≥¤≤¤fi Ó¤Ë ≤¤à¬¤‰ Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi Ó¤ËÖ¤≥¤
Û¤fl¿¤fi¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, Ö¬¤‰
Œ¤¤õ¤Ÿ ≥¤≤¤¤ Ö‰‹≈¤¡È¤Œ¤¤◊ Ï¤Îfi ≈¤¤ífi ∏‰Ç¤¤î¤
í‰. ≈¤“◊≥¤fl ∏“ êÈ¤¤ê‰ Û¤“‰“¤Ó¤ Œ¤¤◊± Ö‰ê ê‰
 ¤‰ äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

***
ê¬î¤¤ Œ¤◊±Î‰ Ö¤≈¤∞¤¬¤‰ ™fiê ™fiê

“¤‰êfi “¤Çî¤¤. êˆ‰ í‰ ê‰ êfl◊Ï¤¤“fi ê¬î¤¤¬¤fi
ÖÏ¤√¤∞¤¬¤¤ ê“fiÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤‰ Ç¤¤‰̊ fl◊ È¤¤√¤≥¤¤
Ï¤¤“ ¬¤≤¤fi È¤¤√¤≥¤fi! ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ ≤¤Ï¤¤
∏fi¿¤fl◊ ¬¤≤¤fi. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¡Û¤◊Ó¤¤ ê“fi Û¤¤“fl◊
Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ ≈¤∞¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö‰̊ È¤‰ ê¬î¤¤¬¤‰
í¤‰±fi¬¤‰ Ö¤√¤Î Ï¤¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ï¤¤◊¿¤¤‰ ¬¤≤¤fi!

≈¤ˆ‰È¤¤ ≥¤¤ ‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ê¬î¤¤¬¤fi
∏‹ô¤∞¤≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤fl◊ ÖÏ¤È¤¤‰ê¬¤ ê“fiÓ¤fl◊. Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ †‰≥¤¤◊ ≥î¤¤◊ ê‰̊ È¤¤ê ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ ê¬î¤¤¬¤¤
¬¤fiÈ¤Ò¤‰≥¤ “◊√¤¬¤¤ ‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ Ï¤„‹˛¤ê (Ï¤Õífi) Œ¤◊±Î¬¤¤ È¤¤È¤ “◊√¤¬¤¤ ≈¤¤‹“†≥¤ ≥¤¤“¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ï¤‰“¤î¤‰È¤¤ í‰. ¬¤êÓ¤¤Œ¤¤◊
†‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ (“‹Ï¤Œ¤¤√¤Ÿ) ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰. ÖˆÕ È¤fi ¤¡¤ (Libra) ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î
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Ï¤„‹˛¤ê Ö¬¤‰ ≥¤flÈ¤¤ : 15Œ¤fi Û¤∏fi¬¤¤ Ö‰ê ≈¤fl“¤∞¤¤ ≈¤flÛ≥¤êŒ¤¤◊≤¤fi. ò¤∞¤¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ √¤¡fiê È¤¤‰ê¤‰Ö‰ ¬¤°ê¬¤¤ Ï¤„‹˛¤êŒ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤Œ¤¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤.
Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰Ï¤¤‰ ê‰ Ö‹≥¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fi ê¤‰à “¤‹Ó¤ Á ¬¤ ˆ≥¤fi!
 (Courtesy : Griffith Observatory)



Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ “¤‰Œ¤¬¤fi Ã¤¤Ú¤¤ (È¤Ê‹˚¬¤)Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ (balance) ≤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ ≥¤flÈ¤¤ (¥¤¤ÁÏ¤fl◊)
¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ å±≥¤¤ ≈¤≥¤◊√¤¬¤fi êÈ≈¤¬¤¤ ≈¤∞¤ ê“fi Ó¤êfiÖ‰.

 ¤¤“ “¤‹Ó¤ ≈¤Âêfi ≥¤flÈ¤¤ Û¤¤≥¤Œ¤fi “¤‹Ó¤ í‰. Ã¤¤“≥¤fiî¤ ≈¤“◊≈¤“¤ Ö¬¤flÛ¤¤“ ≥¤flÈ¤¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ‹õ¤¥¤¤ (Ö±¿¤fl◊), ÛÏ¤¤‹≥¤ (≈¤·∞¤Ÿ) Ö¬¤‰
‹Ï¤Ó¤¤Ç¤¤ (¥¤∞¤-õ¤≥¤fl≤¤¤⁄Ó¤) ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤¤î¤ í‰. ‹Ï¤Ó¤¤Ç¤¤ ¬¤ô¤¥¤ ≈¤“≤¤fi Ö¤≈¤∞¤¤ Ï¤ÂÓ¤¤Ç¤ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤±ñfl◊ í‰. ≥¤flÈ¤¤¬¤fl◊
ÖÏ¤ê¤Ó¤fi ô¤‰¥¤ ¬¤¤¬¤fl◊ í‰. Ï¤Îfi Ö‰Œ¤¤◊  ¤‰ ‹Û¤Ï¤¤î¤¬¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤ Ö¤‰í¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰. Ö¤Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö‰ê ¥¤¤ÁÏ¤¤¬¤‰ ≈¤ê±Ï¤¤¬¤fi Œ¤·™Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ö¤È»¤ (Ö¤È»¤-È¤¤Ü ¤¡fi ê‰ È¤fi ¤¡fi) ≥¤¤“¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `‹Ï¤Ó¤¤Ç¤¤' í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤ ‹Ï¤Ó¤¤Ç¤¤
¬¤ô¤¥¤¬¤¤‰ î¤¤‰√¤ (Œ¤flÇî¤) ≥¤¤“¤‰ í‰. ‹Ï¤Ó¤¤Ç¤¤ ≥¤¤“¤‰ ‹õ¤¥¤¤ Ö¬¤‰ Ï¤„‹˛¤ê Œ¤◊±Î¬¤¤ ≈¤¤‹“†≥¤ ≥¤¤“¤¬¤fi  ¤“¤ ¤“ Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ï¤Îfi ≥¤‰
Û¤·î¤Ÿ, õ¤◊π Ö¬¤‰ √¤¡̂ ¤‰¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤fi Œ¤¤√¤Ÿ (ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤) ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤  ¤¿¤¤ ≥¤‰¬¤fi ≈¤¤Û¤‰≤¤fi Ö≤¤Ï¤¤ ≥¤‰¬¤fi Ö¤√¤Î≤¤fi ≈¤Û¤¤“
≤¤≥¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤fl◊ √¤¡̂ ∞¤ (‹≈¤¿¤¤¬¤) ê“≥¤¤ “ ‰̂ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ö‹¿¤ê„≥¤ (ÛÏ¤fiê„≥¤) ¬¤¤Œ¤ `ì· ¤‰¬¤Ö¤ÈÁ‰¬î¤· ¤fi' (Zubenelgenubi)
í‰. Ö¤ Ö“ ¤fi ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `∏‹ô¤∞¤fi ≈¤◊†‰' Ö‰Ï¤¤‰ ≤¤¤î¤.  ¤fi†‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fi äμ¤“≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰  ¤fi˚¤-≥¤flÈ¤¤ ( ¤fi˚¤-
È¤¤Ü ¤¡fi) í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ Ö‹¿¤ê„≥¤ ¬¤¤Œ¤ `ì· ¤‰¬¤Ö‰Ó¤¤Œ¤¤È¤fi' (Zubeneschamali) í‰. Ö¤ ≈¤∞¤ Ö“ ¤fi Ó¤ ∏ í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `äμ¤“fi
≈¤◊†‰' ≤¤¤î¤. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `ê∞¤Ÿ' í‰.

≈¤∞¤ Ö¤ ≈¤◊† ê¤‰¬¤¤ ˆÓ¤‰? Ö¤ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤ Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ ±· ¤êfi Œ¤¤“Ï¤fi ≈¤±Ó¤‰.
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ò¤∞¤¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ √¤¡fiê È¤¤‰ê¤‰Ö‰ ¬¤°ê¬¤¤ Ï¤„‹˛¤êŒ¤◊±Î¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤Œ¤¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤.
Ö‰̊ È¤‰ Ï¤Õífi¬¤¤ ≈¤◊†  ¤¬¤¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰ Ö¬¤flË≈¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤, Á‰ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤  ¤“ê“¤“ “˙¤ í‰.
Á‰Œ¤ ê‰, `∏‹ô¤∞¤fi ≈¤◊†‰' Ö¬¤‰ `äμ¤“fi ≈¤◊†‰'. Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≈¤◊† Ï¤Õífi¬¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰Ï¤¤‰ ê‰ Ö‹≥¤ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤fi
ê¤‰à “¤‹Ó¤ Á ¬¤ ˆ≥¤fi! Ö¤Œ¤ Œ¤·Î 11 “¤‹Ó¤Ö¤‰ Á ˆ≥¤fi. (ÖˆÕ Ö‰ê “Œ¤·Á Û¤·ì‰ í‰. √¤¡ˆ∏Ó¤¤ Ö¬¤‰ “¤‹Ó¤ ≈¤“≤¤fi Ã¤‹Ï¤Úî¤
Ã¤¤Ç¤¬¤¤“¤ »È¤ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤fiÖ¤‰¬¤‰ ≈¤·ífiÖ‰ ê‰ ≥¤flÈ¤¤ “¤‹Ó¤ Á ûî¤¤“‰ Á¬Œ¤fi ¬¤ ˆ≥¤fi ≥î¤¤“‰ ≥¤‰ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Á¬Œ¤ ≤¤î¤¤‰ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰ †≥¤ê¬¤fl◊ Ó¤fl◊ ≤¤î¤fl◊
ˆÓ¤‰?) êÓ¤fl◊ õ¤¤‰ë≈¤∞¤‰ êˆfi Ó¤ê¤î¤ ≥¤‰Œ¤ ¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ ê‰˚È¤¤ê ‹Ï¤æ¤¬¤¤‰¬¤¤ Œ¤≥¤‰ à. Û¤. ≈¤·Ï¤‰Ÿ ≈¤ˆ‰È¤fi Û¤∏fiŒ¤¤◊- Áfl‹È¤î¤Û¤ Û¤fiì“¬¤¤
Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊, “¤‰Œ¤¬¤¤ ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤fiÖ¤‰¬¤‰ “¤‹Ó¤õ¤óŒ¤¤◊ Œ¤¤¥¤ 11 “¤‹Ó¤Ö¤‰ Á ˆ¤‰î¤ ≥¤‰  ¤ fl̂ √¤Œ¤≥¤fi Ï¤¤≥¤ ¬¤ ˆ≥¤fi. Ö‰̊ È¤‰ Ï¤Õífi¬¤¤ ≈¤◊† ≈¤“
≥¤‰Œ¤∞¤‰ ê¤≥¤“ »‰“Ï¤fi ∏fi¿¤fi Ö¬¤‰ ≥¤‰ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ Ö‰ê ÖÈ¤√¤ “¤‹Ó¤ (≥¤¤“¤Œ¤◊±Î)¬¤¤‰ ∏“û†‰ Ö¤≈î¤¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊
¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ : È¤fi ¤¡¤ (¥¤¤ÁÏ¤fl◊). Ï¤Îfi ≥¤‰¬¤fi  ¤¤ÁflŒ¤¤◊ Á, “¤‰Œ¤¬¤¤‰¬¤fi ¬î¤¤î¤¬¤fi ∏‰Ï¤fi ÖÊ‹Û ÷̊fiî¤¤ (ê¬î¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î) Ö¤Ï¤‰È¤fi ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi
≥¤‰¬¤¤ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ Ö¤ ¬î¤¤î¤¬¤fl◊ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ ≈¤∞¤ ≈¤ê±¤Ï¤fi ∏fi¿¤fl◊! Ö¤≈¤∞¤‰ ê¬î¤¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“≥¤¤ †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤¤˚¤  ¤¤◊¿¤‰È¤fi Ö¬¤‰
Ö‰ê ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ Ö¬¤‰  ¤fi† ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ Û¤Œ¤Ó¤‰“ ≈¤ê±fi¬¤‰ ¬î¤¤î¤ ≥¤¤‰Î≥¤fi ∏‰Ï¤fi¬¤fl◊ ≈¤¡‹≥¤ê Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ ê¤Ê̊ Ÿ-êõ¤‰“fiŒ¤¤◊ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰
≥¤‰ Á Ö¤!

Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ Ï¤„‹˛¤ê≤¤fi ÖÈ¤√¤ Áfl∏fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î “õ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö‰ê  ¤fiÁfl◊ ≈¤∞¤ ê¤“∞¤ í‰. Ö¤Œ¤¤◊ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ “¤‰Œ¤¬¤ ≈¤¡†¬¤fi
È¤¤√¤∞¤fi ≈¤∞¤ ≈¤¡∏‹Ó¤Ÿ≥¤ ≤¤¤î¤ í‰. Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ Ü‹≥¤ˆ¤Û¤‹Ï¤∏¤‰ ê ‰̂ í‰ ê‰ “¤‰Œ¤¬¤fi ûî¤¤“‰ Û≤¤¤≈¤¬¤¤ ≤¤à ≥î¤¤“‰ õ¤◊π Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤ Û≤¤¤¬¤‰
ˆ≥¤¤‰. Ö‰̊ È¤‰ Ö¤Ï¤¤ Œ¤ˆμÏ¤¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¬¤fi î¤¤∏√¤fi“fi Œ¤¤ ‰̊ Ï¤Õífi ê“≥¤¤◊ ¥¤¤ÁÏ¤¤ ≈¤“ ≈¤Û¤◊∏√¤fi å≥¤“‰ ≥¤‰ ÛÏ¤¤Ã¤¤‹Ï¤ê í‰.

≥¤¤‰ Ö‰ê Œ¤≥¤ Ö‰Ï¤¤‰ í‰ ê‰ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ Ó¤“∏ Û¤◊≈¤¤≥¤ (autumnal equinox) Á‰Ï¤fi Ç¤√¤¤‰Îfiî¤ ò¤˚¬¤¤¬¤fl◊ ≈¤¡‹≥¤‹¬¤‹¿¤μÏ¤ ê“‰ í‰.
Ö‰ê ÁŒ¤¤¬¤¤Œ¤¤◊, êˆ¤‰ ê‰ àÛ¤Ï¤fi Û¤¬¤ ≈¤·Ï¤‰Ÿ 300¬¤¤ Ö“Û¤¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰, ≥î¤¤“‰ ‹∏Ï¤Û¤ Ö¬¤‰
“¤≥¤¬¤fi È¤◊ ¤¤à Û¤Œ¤¤¬¤ ≤¤≥¤fi ˆ≥¤fi.  ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, Ó¤“∏ Û¤◊≈¤¤≥¤ ‹ ¤◊∏fl Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ “¤≥¤-
‹∏Ï¤Û¤ Ï¤õõ¤‰ Û¤Œ¤≥¤¤‰È¤¬¤ (balance) ÁÎÏ¤¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊. Ö¬¤‰ Ö‰ Ö≤¤ŸŒ¤¤◊ Û¤Œ¤≥¤¤‰È¤ ¬î¤¤î¤ ≥¤¤‰Î¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö‰̊ È¤‰ Û¤Œ¤¤¬¤≥¤¤ î¤¤ ¬î¤¤î¤¬¤¤
≈¤¡‹≥¤ê ≥¤“fiê‰ Ö¤ “¤‹Ó¤¬¤‰ ¥¤¤ÁÏ¤¤ (≥¤flÈ¤¤)¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊. ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ä≈¤“ †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤, Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤ (‹≈¤¡Û¤‰Ó¤¬¤)¬¤‰
ê¤“∞¤‰ Û¤ ‰̂ÁÛ¤¤Á ≈¤‹˛¤Œ¤Œ¤¤◊ Ç¤Û¤≥¤fl◊ Ç¤Û¤≥¤fl◊ Ö¤ ‹ ¤◊∏fl Ö¤Á‰ ê¬î¤¤ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi √¤î¤fl◊ í‰.

Ö¤ Á ê¤“∞¤≤¤fi ¬¤¤Œ¤ê“∞¤¬¤¤ Œ¤¤Œ¤È¤¤Œ¤¤◊ ≥¤flÈ¤¤  ¤¿¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰≤¤fi ÖÈ¤√¤ ≈¤±‰ í‰. ˆêfiê≥¤‰, “¤‹Ó¤õ¤ó¬¤¤ Ö≤¤ŸŒ¤¤◊ ≈¤¡î¤¤‰†≥¤¤
≈¤¤˛¤¤≥î¤ `ì¤‰‹±ÖÊê' (zodiac) Ó¤ ∏¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Á ≤¤¤î¤ í‰-`≈¤Ó¤flÖ¤‰¬¤¤‰ ≈¤≤¤'. ≈¤∞¤ ≥¤flÈ¤¤ (¥¤¤ÁÏ¤fl◊) ê¤‰à ≈¤¡¤∞¤fi ¬¤≤¤fi. Ö‰ ≥¤¤‰ ‹¬¤°ŸÏ¤
≈¤∏¤≤¤Ÿ í‰. Ö¬¤‰ Ö¤ “fi≥¤‰  ¤¿¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fi ‹≈¤í¤∞¤ ÖÈ¤√¤ ≥¤“fi Ö¤Ï¤‰ í‰.

≈¤¤íÎ≤¤fi √¤¡fiê¤‰Ö‰ ≈¤∞¤ Ö¤ »‰“»¤“ Ö≈¤¬¤¤Ï¤fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Áflê¤‰Û¤’' (≥¤flÈ¤¤∏◊±) ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊. àÛ¤fl¬¤fi í´fi Û¤∏fiŒ¤¤◊ ≤¤à √¤î¤‰È¤¤
Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ Ï¤“¤ˆ‹Œ¤‹ˆ“‰ Ö¤ Ó¤ ∏ ≈¤“≤¤fi `Á·ê' Ó¤ ∏  ¤¬¤¤Ïî¤¤‰, ≈¤∞¤ Ö‰ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤ ≤¤î¤¤‰. (Ï¤“¤ˆ‹Œ¤‹ˆ“‰ Ö¤Ï¤fi “fi≥¤‰
 ¤¤“‰ ¤¤“ “¤‹Ó¤Ö¤‰¬¤¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ Ö¤≈¤‰È¤¤, ≈¤∞¤ ≥¤‰ ≈¤∞¤ ì¤ì¤ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤ ≤¤î¤¤.) ≈¤¤íÎ≤¤fi `Áflê¤‰Û¤’'¬¤¤‰ Û¤◊Ûê„≥¤Œ¤¤◊ Ö¬¤flÏ¤¤∏
ê“fi¬¤‰ `≥¤flÈ¤¤' (¥¤¤ÁÏ¤fl◊) Ó¤ ∏  ¤¬¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰. ≥¤flÈ¤¤ “¤‹Ó¤¬¤¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤ ‹õ¤¥¤¤◊ê¬¤Œ¤¤◊ Ö‰ê ≈¤fl“flÚ¤ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊ ¥¤¤ÁÏ¤fl◊ ≈¤ê±fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤
Ö‰ê ò¤·◊◊̊ ∞¤ ≈¤“  ¤‰™‰È¤¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰, Ö¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `≥¤flÈ¤¤¿¤“' ≈¤∞¤ ê ‰̂ í‰. ≥¤flÈ¤¤ “¤‹Ó¤ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ `≥¤¤Â‹È¤', Ö¬¤‰ `Ï¤‹∞¤Á' Á‰Ï¤¤
Ö¬î¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ ≈¤∞¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

≥¤flÈ¤¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Û¤¤Â≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤È»¤ ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ 185 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰
≥¤‰†◊ê 2.6 í‰. Ö¤  ¤fi˚¤-≥¤flÈ¤¤ (`äμ¤“fi ≈¤◊†') Ö◊√¤‰ “Û¤≈¤¡∏ Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ ê∏¤õ¤ ≥¤‰ Ö‰êÈ¤¤‰ Á Ö‰Ï¤¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤‰
í‰ ê‰ Á‰ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰≥¤¤◊ (Œ¤¤‰̊ ¤ Ã¤¤√¤¬¤¤ ‹¬¤“fiô¤ê¤‰¬¤‰) ò¤‰“¤ È¤fiÈ¤¤ “◊√¤¬¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰! Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ È¤√¤≥¤fi  ¤fi° Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ ≥¤‰
∏“ Û¤‰ê◊±‰ Ö¤Ó¤“‰ 10 ‹ê.Œ¤fi.¬¤¤ Ï¤‰√¤≤¤fi Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤¤Â“ Œ¤◊±Î ≥¤“» Ö¤Ï¤fi “˙¤‰ í‰!

 ¤fi° “Û¤Œ¤î¤ Ï¤¤≥¤ Ö‰ í‰ ê‰ ≥¤flÈ¤¤¬¤¤ Ö¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤ ≈¤¤Û¤‰ `Gliese 581' (›√È¤Û¤‰ 581) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö‰ê È¤¤È¤ Ï¤¤Œ¤¬¤
(red dwarf) ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, Á‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 20 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ í‰. î¤fl“¤‰≈¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ¤‰Ö‰ Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fi »“≥¤‰ √¤¡̂ ¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊
Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Øñfl◊ í‰. Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰ ê‰ ≥¤‰ êŒ¤Û¤‰ êŒ¤ ¥¤∞¤ Ö≤¤Ï¤¤ í √¤¡̂ ¤‰ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰. Û¤·î¤ŸŒ¤◊±Î¬¤fi  ¤ˆ¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ √¤¡̂ ¤‰
≈¤Âêfi¬¤¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ `Gliese 581 c' ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ √¤¡̂  Ö‰‹≈¤¡È¤ 2007Œ¤¤◊ Ó¤¤‰¿¤¤î¤¤‰. Û¤≈¤¤˚fi¬¤¤ ≥¤¤≈¤Œ¤¤¬¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤ Á  ¤fi° ê‰̊ È¤fiê  ¤¤ ¤≥¤‰
≈¤„≤Ï¤fi Û¤¤≤¤‰ Û¤Œ¤¤¬¤≥¤¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ √¤¡̂ ¤‰ ä≈¤“ ≈¤¤∞¤fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi Û¤◊Ã¤¤Ï¤¬¤¤ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ï¤Â£¤¤‹¬¤ê¤‰ Œ¤¤¬¤‰ í‰ ê‰ ≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤ ê¤‰àê ä≈¤“
ê∏¤õ¤ °Ï¤Û¤„‹Ú˚ ˆ¤‰à Ó¤ê‰. Ï¤Îfi ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 2012Œ¤¤◊ Ö◊≥¤‹“ô¤ î¤¤¬¤Œ¤¤◊≤¤fi ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ‹¬¤“fiô¤∞¤¤‰Ö‰  ¤≥¤¤Ïî¤fl◊ ê‰ ≥¤‰Œ¤¤◊
¿¤·Œ¤ê‰≥¤flÖ¤‰¬¤¤‰ ≈¤®¤‰ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰, Á‰Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤¤Â“Œ¤¤Î¤≤¤fi ≈¤∞¤ èî¤¤◊î¤ Ï¤¿¤fl ¿¤·Œ¤ê‰≥¤flÖ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰! Ö¤  ¤¤ ¤≥¤¬¤fi
Ö√¤≥î¤≥¤¤ Ö‰ í‰ ê‰ Ö‰ê Ï¤¤∏ Œ¤flÁ ¤, ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ °Ï¤¬¤¬¤fi ä≥≈¤‹μ¤ Œ¤¤ ‰̊ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤‰ ÁÏ¤¤ ¤∏¤“ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰.

≥¤flÈ¤¤¬¤¤  ¤fi˚¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ≈¤‹˛¤Œ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ±‰È˚¤ (δ) ≥¤¤“¤‰ √¤¡̂ ∞¤ê¤“fi Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (eclipsing variable) ≥¤¤“¤‰ í‰, Ö¬¤‰
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î¤î¤¤‹≥¤Œ¤◊±Î¬¤¤ ÖÈ√¤·È¤ (ÖÈ√¤¤‰È¤) ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ ∏¤Ç¤Ï¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤∞¤ ≈¤¤“Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ö¤
≥¤¤“¤‰ 294 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤flÈ¤¤Œ¤◊±Î Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊≤¤fi Á·¬¤¬¤¤ Ö◊‹≥¤Œ¤ Ö™Ï¤¤‹±î¤¤Œ¤¤◊ 9 Ï¤¤√î¤¤¬¤¤ Û¤flŒ¤¤“‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤fi
Œ¤¤√¤ŸŒ¤¤◊ çõ¤¤Œ¤¤◊ çõ¤fi Á√î¤¤Ö‰- õ¤“Œ¤¤Ï¤Û≤¤¤Ö‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰; î¤¤ ≈¤“Œ¤¤‰¬¬¤≥¤¤◊Ó¤ ≈¤¤Œ¤‰ í‰, Á‰¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤Œ¤¤◊ `culminate'
(ê›ÈŒ¤¬¤‰̊ ) ê ‰̂ í‰, ≥î¤¤“‰ Ö‰¬¤‰ †‰Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¬¤flê·Î≥¤¤ “ ‰̂ í‰.

≥¤flÈ¤¤ Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ Librids ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi ≈¤ ‰̂È¤fi ≥¤¤“fiÇ¤≤¤fi ¬¤Ï¤Œ¤fi ≥¤¤“fiÇ¤ Ï¤õõ¤‰ ≥¤‰
†‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 6 Œ¤‰¬¤¤ “¤‰Á ≈¤“¤ê¤Ú™¤Ö‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤fi¬¤‰ ∏“ êÈ¤¤ê‰  ¤‰≤¤fi í äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi

- Ü¬˚“»‰“¤‰Œ¤fi˚“/Ïî¤‹≥¤ê“∞¤Œ¤¤≈¤ê (Interferometer) : ≈¤¡ê¤Ó¤fiî¤ ä≈¤ê“∞¤ Á‰ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤ Ïî¤‹≥¤ê“∞¤ (light inter-
ference) ä≈¤“ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ í‰. Ö¤Ï¤fl◊ Ö‰ê ä≈¤ê“∞¤ ≥¤¤“¤êfiî¤ Ïî¤‹≥¤ê“∞¤ Œ¤¤≈¤ê (stellar interferometer) í‰. Ö¤
ä≈¤ê“∞¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi Û¤¬¤ 1920Œ¤¤◊ ‹Ó¤ê¤√¤¤‰ î¤fl‹¬¤Ï¤ÉÛ¤˚fi¬¤¤ ≈¤¡¤‰. Ö¤È ¤ Ÿ̊ Ö‰. Œ¤¤ÜêÈ¤Û¤¬¤ (1852-1931) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÁŒ¤Ÿ¬¤-ÖŒ¤‰‹“ê¬¤
Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Ù¤fiÖ‰ Û¤¤Â ≈¤¡≤¤Œ¤Ï¤¤“ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ê¤‰∞¤fiî¤ Ïî¤¤Û¤ (Ö¬¤‰ Ö‰ “fi≥¤‰ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ Ïî¤¤Û¤) Œ¤¤≈î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Œ¤„√¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Ö¤π¤Ÿ
(Betelgeus) ˆ≥¤¤‰. Ö¤ Ó¤¤‰¿¤¬¤‰ ≥¤≥ê¤‹È¤¬¤ ‹Ï¤£¤¤¬¤ Á√¤≥¤Œ¤¤◊ Ö‰ê Ö√¤≥î¤¬¤fi ‹Û¤‹º ≥¤“fiê‰  ¤“∏¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤fi ˆ≥¤fi Ö¬¤‰ ¬î¤flî¤¤ÊêŸ
˚¤ÜŒÛ¤ Á‰Ï¤¤ Ö√¤≥î¤¬¤¤ ÖÇ¤ ¤¤“‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ Û¤Œ¤°¬¤‰ Ö¤ Û¤Œ¤¤õ¤¤“ ‹±Û¤‰Œ ¤“ 30, 1920¬¤¤ “¤‰Á ≈¤¡≤¤Œ¤ ≈¤¤¬¤‰ õ¤Œ¤ê¤Ïî¤¤
ˆ≥¤¤!
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