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- äŒ¤¤Ó¤◊ê“ †‰Ó¤fi.. `√¤◊√¤¤‰¥¤fi'

Ö¤ Œ¤¤Û¤Œ¤¤◊ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤‰ Ï¤ÂÃ¤Ï¤ êÈ≈¤¬¤¤≥¤fi≥¤ í‰. Ö≥î¤¤“‰ ≥¤‰ ¬¤ÂéŸ≥î¤ Ö¬¤‰ àÓ¤¤¬¤ ‹∏Ó¤¤Ö¤‰¬¤‰ †‰±≥¤¤ ≈¤·È¤ Á‰Ï¤fi
∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰ Ï¤Õ¿¤≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ≈¤˚ ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊≤¤fi Ó¤Ë ≤¤à¬¤‰ äμ¤“ ≥¤“» Ö¤√¤Î Ï¤¿¤≥¤¤‰‰ Ó¤ÉŒ¤Ú™¤ Û¤fl¿¤fi ‹Ï¤Û≥¤“‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰
∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»¬¤¤‰ Ï¤„‹˛¤ê Ö¬¤‰ ¿¤¬¤fl¬¤‰ Ö¤Ï¤“fi È¤‰≥¤¤‰ ≈¤˚ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤‰ Û¤ fl̂≤¤fi ≈¤ˆ¤‰Î¤Œ¤¤◊ ≈¤ˆ¤‰Î¤‰ Ã¤¤√¤ í‰ Ö¬¤‰ Ö¬¤‰ê ÖÏ¤ê¤Ó¤fi
ûî¤¤‰‹≥¤≈¤fl◊†‰≤¤fi Ã¤“≈¤·“ í‰. ≥¤‰¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≥¤‰ ì√¤Œ¤√¤‰ í‰. ¿¤¬¤fl¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤fl◊ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤fl◊ Ö¤Ï¤fl◊ Ã¤Ïî¤ ÛÏ¤Ë≈¤ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊  ¤fiÁ‰
èî¤¤◊î¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≈¤∞¤ Ö¤ ¿¤¬¤flŒ¤◊±Î Ö¤Ïî¤fl◊ èî¤¤◊?

Ö¤ Œ¤¤ ‰̊ ≈¤‹“‹õ¤≥¤ Ö‰Ï¤¤ Ï¤„‹˛¤ê¬¤fi Œ¤∏∏ È¤‰Ï¤fi ≈¤±Ó¤‰. Ï¤Õífi¬¤¤ çõ¤¤ ≤¤î¤‰È¤¤ Ö¤◊ê±¤ (Œ¤·Î ¬¤ô¤¥¤) ≈¤¤Û¤‰ ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊ ≤¤¤‰±¤ê
Ï¤‰“¤î¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ ì·◊± ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ Á í‰ `¿¤¬¤fl' (¿¤¬¤fl¿¤Ÿ“) ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î. ∏‹ô¤∞¤¤‹Ã¤Œ¤flÇ¤ ≤¤≥¤¤ ≥¤Œ¤¤“¤ ÁŒ¤∞¤¤ ˆ¤≤¤‰ Ï¤„„‹˛¤ê Ö¬¤‰
±¤ ¤¤ ˆ¤≤¤‰ ¿¤¬¤fl Ö¤Ï¤Ó¤‰. ¿¤¬¤fl Ö¤≈¤∞¤fi 9Œ¤fi Ö¬¤‰  ¤¿¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤¤Â≤¤fi Ï¤¿¤fl ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤fi “¤‹Ó¤ í‰. ¿¤¬¤fl Ö‰̊ È¤‰ ¿¤¬¤flÚî¤;
ò¤∞¤¤ Œ¤¤¬¤‰ í‰ ≥¤‰Œ¤, ≈¤ÂÛ¤¤ î¤¤ ¿¤¬¤ ¬¤ˆÕ. ¿¤¬¤fl Œ¤◊±Î¬¤fl◊ È¤Ê‹˚¬¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Û¤‰‹Á ‰̊‹“î¤Û¤' (Sagittarius) í‰ Á‰¬¤¤‰
Ö≤¤Ÿ `Ö¤õ¤Ÿ“'/Archer) Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ` ¤¤∞¤¤Ï¤Îfi' ≤¤¤î¤. ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ ¿¤¬¤fl ¬¤¤Œ¤ Ö≈¤¬¤¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤ ê¤“∞¤‰ ≈¤¡¤õ¤fi¬¤
Ã¤¤“≥¤fiî¤ Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤ Ö◊√¤‰¬¤fi ê¤‰à ê≤¤¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi ¬¤≤¤fi. √¤¡fiê ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ê≤¤¤ Œ¤flÁ ¤ Ö‰ê Û¤Œ¤î¤‰ Ö‰Ï¤¤ ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ ˆ≥¤¤ ê‰
Á‰Œ¤¬¤¤ Ó¤“fi“¬¤¤‰ ä≈¤“¬¤¤‰ ‹ˆÛÛ¤¤‰ Œ¤¤∞¤Û¤¬¤¤‰ Ö¬¤‰ í¤≥¤fi¬¤fi ¬¤fiõ¤‰¬¤¤‰ Ã¤¤√¤ ò¤¤‰±¤¬¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ê¤È≈¤‹¬¤ê ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ `Û¤‰¬˚¤Ê“'
ê ‰̂Ï¤¤≥¤¤. `ê¤Ü“¤‰¬¤' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö¤Ï¤¤ Ö‰ê Û¤‰¬˚¤Ê“¬¤fi Ï¤¤≥¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ¬¤“¤Ò¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“≥¤¤ Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤
Ï¤Ç¤≥¤‰ ê“fi ˆ≥¤fi. Û¤‰‹Á ‰̊‹“î¤Û¤ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤¤‰ Á Ö‰ê Û¤‰¬˚¤Ê“ ˆ≥¤¤‰. ê¤Ü“¤‰¬¤ ≥¤¤‰ Û¤◊Ûê¤“fi ˆ≥¤¤‰, ≈¤∞¤ ≥¤fi“◊∏¤Á Û¤‰‹Á ‰̊‹“î¤Û¤ ≈¤¤Û¤‰ ≥¤‰Ï¤fi
Ö≈¤‰ô¤¤ “¤Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ ¬¤ˆÕ! ≥¤‰¬¤¤‰ ∏‰Ç¤¤Ï¤ ±“¤Œ¤∞¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ¿¤¬¤fl‹Ï¤ŸΩ¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ≥¤‰∞¤‰ ê“fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤ ˆ¤≤¤Œ¤¤◊
≥¤fi“-ê¤Œ¤™fl◊ í‰ Ö¬¤‰ ≈¤∞¤í Ç¤Δõ¤fi¬¤‰ ≥¤fi“ Ï¤„‹˛¤ê¬¤¤ ≈¤¤‹“†≥¤ ≥¤“» (Ï¤Õífi¬¤¤ ˜∏î¤ ≥¤“») ≥¤¤èî¤fl◊ í‰! ¿¤¬¤fl “¤‹Ó¤¬¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤¤±‰È¤fl◊
 ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `≥¤¤Â‹ô¤ê' í‰. √¤¡fiêŒ¤¤◊ Ö¤ “¤‹Ó¤ Œ¤¤ ‰̊ `≥¤¤‰Á‰å≥¤Û¤’' ê‰ `≥¤¤‰†‰≥¤Û¤’' Ó¤ ∏¬¤¤‰ ≈¤¡î¤¤‰√¤ ≈¤∞¤ ≤¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ ≈¤∞¤
`ÖÒ¤¤“flØ ¿¤¬¤fl¿¤Ÿ“' Á ≤¤¤î¤ í‰. Ï¤“¤ˆ‹Œ¤‹ˆ“‰ Ö¤ √¤¡fiê Ó¤ ∏¤‰¬¤¤ äõõ¤¤“¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰ `≥¤¤Â‹ô¤ê' Ó¤ ∏  ¤¬¤¤Ïî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤,
¿¤¬¤fl¬¤¤ Ö¬î¤ ¬¤¤Œ¤¤‰ õ¤¤≈¤, ¿¤¬Ï¤fi, ˆî¤¤◊√¤, ≥¤¤Âô¤ ≈¤∞¤ í‰. ≈¤∞¤ Ö¤  ¤¿¤¤ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤≤¤fi.

≈¤∞¤ Ö¤ Û¤fl◊∏“ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤‰  ¤‰̂ ·∏¤‰ Ö¤ê¤“ Ó¤¤‰¿¤Ï¤¤‰ Öò¤“fl◊ ê¤Œ¤ í‰. ≥¤‰¬¤¤ ê“≥¤¤◊ `õ¤¤¬¤fi êfi˚È¤fi' (teapot)¬¤¤‰
Ö¤ê¤“ ¿¤¤“Ï¤¤‰ Û¤ ‰̂È¤¤‰ “ ‰̂Ó¤‰. Ö¤ Ö‰ê †∞¤fi≥¤fl◊ ≥¤¤“¤≈¤fl◊Á í‰. ¿¤¬¤fl¬¤¤ Ö¤™ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤ Œ¤Îfi¬¤‰ õ¤¤∏¤¬¤fi (êfi˚È¤fi)¬¤¤‰ Ö¤ê¤“
 ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. êfi˚È¤fiŒ¤¤◊¬¤fi ¬¤fiêÎ≥¤fi õ¤¤¬¤fi Ï¤“¤Î Ö‰̊ È¤‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤! õ¤¤¬¤‰ ˆÈ¤¤Ï¤Ï¤¤¬¤¤‰ õ¤Œ¤õ¤¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤Âî¤¤“ í‰. èî¤¤◊ í‰ Ö‰?
¿¤¬¤flŒ¤◊±Î¬¤¤ È¤‰Œ ¤±¤ (λ), »¤Ü (φ Ö≤¤Ï¤¤ ϕ), ‹Û¤√Œ¤¤ (σ), ˚¤ä (τ), Ö¬¤‰ ìfi˚¤ (ζ) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ õ¤¤“ ≥¤¤“¤ Œ¤Îfi¬¤‰ ±¤‰î¤¤ Á‰Ï¤¤‰
Ö¤ê¤“  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰ -- †∞¤‰ ç¿¤¤‰ È¤˚ê‰È¤¤‰ ¬¤¤¬¤¤‰ Û¤≈≥¤ÉÚ¤! ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰ Ö¤¬¤‰ `Milk Dipper' ê ‰̂ í‰. ≥¤‰ Á Ö¤≈¤∞¤¤‰ õ¤Œ¤õ¤¤‰. Ö¤
≈¤∞¤ Ö‰ê ≥¤¤“¤≈¤fl◊Á í‰. õ¤¤¬¤fi Ö◊∏“ ∏·¿¤¬¤fi Á√î¤¤Ö‰ È¤Õ ¤fl ¬¤fiõ¤¤‰Ï¤Ï¤fl◊ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰ ≈¤∞¤ Ö¿¤Ÿ-ê¤≈¤‰È¤fl◊ ≥¤Âî¤¤“ í‰. ∏‹ô¤∞¤ ‹ê“fi˚Œ¤¤◊
ê¤≈¤‰È¤¤ È¤Õ ¤fl¬¤fl◊ Ö±¿¤fl◊ »±‹õ¤î¤fl◊ êÈ≈¤¤‰ Ö‰̊ È¤fi Á Ï¤¤“ – õ¤¤≈¤¤¬¤ ≥¤Âî¤¤“!

Ö‰ê¬¤Á“‰ ¬¤¤¬¤fl◊ ∏‰Ç¤¤≥¤fl◊ ¿¤¬¤flŒ¤◊±Î Ç¤“‰Ç¤“ ≥¤¤‰ Ï¤„‹˛¤ê≤¤fi (75%) Œ¤¤‰̊ fl◊ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤‰È¤¤ `Œ¤‰‹Û¤Ö‰' (M) ≈¤¡ê¤Ó¤≈¤fl◊†‰¬¤fi Û¤◊Çî¤¤ 15 í‰. Œ¤‰‹Û¤Ö‰ ‘≈¤±¤‰¬¤fi Ö¤˚È¤fi Û¤◊Çî¤¤
 ¤fi† ê¤‰à ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ¬¤≤¤fi. ( ¤fi†‰ óŒ¤¤◊ê ê¬î¤¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ í‰. ≥¤‰Œ¤¤◊ 11 Œ¤‰‹Û¤Ö‰ ‘≈¤±¤‰
Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰.) ¿¤¬¤flŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤Ö¤‰ ≥¤‰Œ¤Á ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰ ≈¤∞¤  ¤ˆfl Œ¤¤‰˚fi
Û¤◊Çî¤¤Œ¤¤◊ í‰. ≈¤∞¤ ¿¤¬¤flŒ¤◊±Î¬¤fi Û¤ fl̂≤¤fi Ö¤êÉÚ¤≥¤ ê“≥¤fi  ¤¤ ¤≥¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰ Ö‰ í‰ ê‰
Ö¤≈¤∞¤¤ ≥¤¤“¤‹Ï¤Ò¤ (Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤)¬¤¤‰ ê‰¬πÃ¤¤√¤ î¤¤ Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi ê‰¬π (Galactic Cen-
tre) Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤fi ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ¿¤¬¤fl¬¤¤ `√¤‰Œ¤¤-Û¤‰‹Á ‰̊“fi' (γ Sagittarii) ≥¤¤“¤≤¤fi
≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“» Û¤ ‰̂Á äμ¤“‰, ûî¤¤◊ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰-¿¤¬¤fl, Ï¤„‹˛¤ê Ö¬¤‰ Û¤≈¤Ÿ¿¤“¬¤fi Û¤“ˆ∏¤‰
Ã¤‰√¤fi ≤¤¤î¤ í‰, ≥î¤¤◊ (¿¤¬¤flŒ¤◊±Î¬¤fi ˆ∏Œ¤¤◊), ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤≤¤fi ≤¤¤‰±‰ ∏‹ô¤∞¤‰ Ö¤ ê‰¬π Ö¤Ï¤‰È¤fl◊

 ¤¤∞¤¤Ï¤Îfi ¿¤¬¤fl¿¤Ÿ“ (¿¤¬¤fl Œ¤◊±Î )
(From : Hyginus, Poetica

astronomica, 1485 Edition)



í‰. Ö¬¤‰ ≥¤‰ ê¤“∞¤‰ Á Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤‰ Ö¤ Ã¤¤√¤ Ö¤˚È¤fi Û¤Œ¤„‹º ∏¤Ç¤Ï¤‰ í‰. ê∏¤õ¤ Ö¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“ Ö¤¬¤¤ ê“≥¤¤◊ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl Û¤Œ¤„º
ˆ¤‰≥¤, ≈¤“≥¤fl◊ Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi ê‰¬π Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö‰ê ê¤Îfi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ ¿¤·Î Ö¬¤‰ Ï¤¤î¤fl¬¤fl◊ ‹Ï¤Ó¤¤Î ê¤Îfl◊ Ï¤¤∏Î Ö¤Ï¤fi √¤î¤fl◊
ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥î¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤ ÖÏ¤“¤‰¿¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi ≈¤¡ê¤Ó¤-∏·“ ¤fi¬¤¤‰≤¤fi ≈¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ ê‰¬πÃ¤¤√¤¬¤‰ †‰à
Ó¤ê¤≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ≈¤“◊≥¤fl ÖˆÕ≤¤fi ä∏’Ã¤Ï¤≥¤¤ “‰‹±î¤¤‰ Ö¬¤‰ à¬…¤“‰± (ÖÏ¤“è≥¤) ‹ê“∞¤¤‰ Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤¤ ‹Ï¤‹Ï¤¿¤ ‹Ï¤‹ê“∞¤¤‰¬¤‰ Ö¤¿¤¤“‰
Ö¤¿¤fl‹¬¤ê Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ ä≈¤ê“∞¤¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ≥¤‰¬¤¤ Ö◊√¤‰ ò¤∞¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Œ¤‰ÎÏ¤fi Ó¤ê¤à í‰. Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ Ö¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Ö≥î¤◊≥¤
Ó¤›è≥¤Ó¤¤Îfi “‰‹±î¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ Á∞¤¤î¤fl◊ í‰, Á‰¬¤‰ `Sagittarius A' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Û¤¬¤ 1932Œ¤¤◊ ê¤È¤Ÿ
Á‰¬Ûêfi (Karl Guthe Jansky : 1905-1950) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤ “‰‹±î¤¤‰ ÜÁ¬¤‰“‰ Û¤·î¤ŸŒ¤¤Î¤¬¤fi  ¤ˆ¤“≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤¤ ≈¤ ‰̂È¤Ï¤ ‰̂È¤¤
“‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰ ìfiÈî¤¤. Ö¤ ≥¤“◊√¤¤‰ Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi (Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤) ê‰¬πŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ¿¤¬¤fl ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊≤¤fi Á Ö¤Ï¤≥¤¤◊ ˆ≥¤¤◊. Ö¤ Ö‰ê
Œ¤ˆ¤¬¤ Ö¬¤‰ ó¤◊‹≥¤ê¤“fi Ó¤¤‰¿¤ ˆ≥¤fi, ≈¤“◊≥¤fl ≥¤‰¬¤¤‰ Ïî¤¤≈¤ê ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“fi¬¤‰ “‰‹±î¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î (Radio Astronomy) ¬¤¤Œ¤¬¤fi
Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤¬¤fi Ö‰ê ≥¤ª¬¤ ¬¤Ï¤fi Á Ó¤¤Ç¤¤¬¤¤‰ Á¬Œ¤ ≥¤¤‰ í‰ê 1946Œ¤¤◊ ≤¤î¤¤‰! ≥î¤¤“ ¤¤∏, ∏fl‹¬¤î¤¤¬¤¤ Ö¬¤‰ê ∏‰Ó¤¤‰Œ¤¤◊ Œ¤¤‰̊ ¤Œ¤¤‰̊ ¤
“‰‹±î¤¤‰ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤  ¤¬î¤¤◊, Á‰Œ¤¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi  ¤¡̆ ¤◊±¬¤‰ `†‰Ï¤¤¬¤fi Ö‰ê ¬¤Ï¤fi Á  ¤¤“fi' Ç¤·È¤fi √¤à!

Ö¤Ï¤fi “Û¤ ≈¤±‰ Ö‰Ï¤fi  ¤fi° Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Ö‰ í‰ ê‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ ê‰¬π Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Ö‰ê Ö≥î¤◊≥¤ Û¤ò¤¬¤ ‘≈¤±- È¤Êêˆ¤‰È¤-Ö¬¤‰
ò¤∞¤¤ ¤¿¤¤◊  Ö≥î¤◊≥¤ Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊ í‰. Ö¤  ¤¿¤¤¬¤fi Á ¤“ÁÛ≥¤ Ö¤êÚ¤Ÿ∞¤-Ó¤›è≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤  ¤¤êfi¬¤¤
≥¤¤“¤ (Ö¤≈¤∞¤¤‰ Û¤·î¤Ÿ ≈¤∞¤) ≥¤‰¬¤¤ ê‰¬π Ã¤¤√¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤- Ö¤Ó¤“‰ 230 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ ≈¤¡‹≥¤ Û¤‰ê◊±¬¤fi √¤‹≥¤≤¤fi Û¤≥¤≥¤ ≈¤‹“óŒ¤¤ ê“≥¤¤◊
“ ‰̂ í‰. Ö¬¤‰ Ö¤˚È¤fi √¤‹≥¤Ö‰ ≈¤∞¤ Ö‰ê ≈¤‹“óŒ¤¤ ≈¤·“fi ê“≥¤¤◊ Û¤·î¤ŸŒ¤◊±Î¬¤‰ È¤√¤Ã¤√¤ 20 ê“¤‰± Ï¤Ú¤Ÿ È¤¤√¤‰ í‰! Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏¤‰ ê ‰̂ í‰
ê‰ Œ¤◊∏¤‹ê¬¤fi ê‰¬π Ö¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤fi Ï¤õõ¤‰ ¿¤·Î-Ï¤¤î¤fl¬¤¤ Ö¤ Ï¤¤∏Î¬¤fl◊ Ö‹Û≥¤≥Ï¤ ¬¤ ˆ¤‰≥¤ ≥¤¤‰ “¤¥¤‰ Ö∏’Ã¤fl≥¤ øÚî¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤.
Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤‰ Ö¤ Ã¤¤√¤ Ö‰̊ È¤¤‰  ¤¿¤¤‰ õ¤Œ¤ê≥¤¤‰ ˆ¤‰≥¤ ê‰ “¤¥¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤≤¤fi Ï¤Û≥¤flÖ¤‰¬¤¤ ≈¤±í¤î¤¤ ≈¤±≥¤¤ ˆ¤‰≥¤!

Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Û¤ˆfl≤¤fi ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ≥¤¤“¤¬¤‰ Ö¤È»¤ êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. ≈¤∞¤ ¿¤¬¤flŒ¤◊±Î ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö≈¤Ï¤¤∏ í‰. ≥¤‰¬¤¤‰
Ö¤È»¤ ≥¤¤“¤‰ ¿¤¬¤fl¬¤¤  ¤¤êfi¬¤¤ ≥¤¤“¤ ê“≥¤¤◊ ì¤◊Ç¤¤‰ í‰. ¿¤¬¤flŒ¤◊±Î¬¤¤ √¤¤Œ¤¤ Ö¬¤‰ ±‰È˚¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi ≤¤¤‰±‰ ≈¤‹˛¤Œ¤¤‰μ¤“‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi
Ö¤Ó¤“‰ 4300 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤fi `M8' ¬¤¤Œ¤¬¤fi Ï¤¤î¤flË≈¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ `È¤Ê√¤·¬¤ ¬¤‰ î¤flÈ¤¤' (Lagoon
Nebula) êˆ‰ í‰. ≥¤‰¬¤¤≤¤fi ≤¤¤‰±‰ äμ¤“‰ `M20' ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ í‰. Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤‰ ¥¤∞¤ ê¤Î¤ Ï¤¤∏Î¤‰Ö‰ ¥¤∞¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Ï¤ˆΔõ¤fi
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ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ `˚÷¤Ü»¤Ü± ¬¤‰ î¤flÈ¤¤' (‹¥¤∏‰̂ fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤/Trifid Nebula) ê ‰̂ í‰. È¤‰Œ ¤±¤ (λ) ≥¤¤“¤¬¤fi  ¤¤ÁflŒ¤¤◊ `M22' í‰, Á‰
¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤≥¤fl◊ ¬¤“¤˛¤Œ¤◊±Î¬¤¤ `Ö¤‰Œ¤‰√¤¤-Û¤‰¬˚¤‰“fi' Á‰Ï¤fl◊ Ö‹≥¤Û¤fl◊∏“ Û¤ò¤¬¤ (√¤¤‰È¤¤ê¤“) ≥¤¤“¤√¤flõí í‰. Ö¤ ≥¤¤“ê√¤flõí
10,400 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. èî¤¤“‰ê ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤fl◊ `M24' Ç¤“‰Ç¤“ ≥¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤‰ ≥¤‰†‰Œ¤î¤ Ã¤¤√¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰
`Small Sagittarius Star Cloud' êˆ‰ í‰. Ö¤ ≈¤¡∏‰Ó¤¬¤fl◊  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“-∏Ó¤Ÿ¬¤ ‹∏√Œ¤·Ø ê“fi ∏‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ í‰!

 ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ Ã¤¤“≥¤fiî¤¤‰Ö‰ ¿¤¬¤flŒ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤  ¤‰ ¬¤ô¤¥¤¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤ ‰̂È¤¤ ä‹∏≥¤ ≤¤≥¤¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤‰ `≈¤·Ï¤¤ŸÚ¤¤Ø¤' Ö¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤ífi
ä‹∏≥¤ ≤¤≥¤¤ ¬¤ô¤¥¤¬¤‰ `äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤¤◊ í‰. `ÖÚ¤¤Ø¤' ê‰ `Ö¤Ú¤¤Ø¤'¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `Ö≈¤“¤‹Á≥¤' Ö‰Ï¤¤‰ ≤¤¤î¤. Ö¤ Ö¤Ú¤¤Ø¤Ö¤‰¬¤¤
¬¤¤Œ¤ ≈¤“≤¤fi Á `Ö¤Ú¤¤Ø' Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤±ñfl◊ í‰. Ö≤¤Ï¤ŸÏ¤‰∏Œ¤¤◊ Ö¤¬¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Ö‰ê ≈¤¡¤≤¤Ÿ¬¤¤ í‰ : `DeVeb HetJee& jemeleeb ces De<ee{e Tpe¥
³es ÐegÊej Dee Jenvleg' (≈¤·Ï¤¤ŸÚ¤¤Ø¤, Œ¤¬¤‰ Ö¬¬¤ Ö¤≈¤; äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤, Œ¤¬¤‰ ≥¤‰Á Ö¤≈¤.) Ã¤¤“≥¤fiî¤ Ç¤√¤¤‰Î-≈¤“◊≈¤“¤ Ö¬¤flÛ¤¤“ Ü›≈Û¤È¤¤‰¬¤,
±‰È˚¤ Ö¬¤‰ È¤‰Œ ¤±¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≈¤·Ï¤¤ŸÚ¤¤Ø¤Œ¤¤◊, ûî¤¤“‰ ˚¤ä, ‹Û¤√Œ¤¤ Ö¬¤‰ ≈¤¤Ü ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤Œ¤¤◊
ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. ≈¤·Ï¤¤ŸŸÚ¤¤Ø¤¬¤¤‰ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤‰ ±‰È˚¤ ê‰ `ê¤Û¤ ‹Œ¤±fiî¤¤'  (δ/Kaus Media) í‰ Ö¬¤‰ äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤¬¤¤‰ ≈¤¡Œ¤flÇ¤ ≥¤¤“¤‰
‹Û¤√Œ¤¤ ê‰ `¬¤fl¬¤êfi' (σ/Nunki) í‰. `¬¤fl¬¤êfi' Œ¤·Î Û¤flŒ¤‰‹“î¤¬¤ Ó¤ ∏ í‰, Á‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `ÁÎ¬¤¤ ∏‰Ï¤≥¤¤' ≤¤¤î¤.

¿¤¬¤fl ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤‰ `Sagittarids' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ ≈¤ ‰̂È¤fi Á·¬¤≤¤fi 15Œ¤fi ÁflÈ¤¤à
∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ ≤¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ 19 Á·¬¤¬¤¤ “¤‰Á Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰.

¿¤¬¤fl “¤‹Ó¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤Ö‰È¤fi ê‰̊ È¤fiê Œ¤ˆμÏ¤¬¤fi Ã¤¤Â√¤¤‰‹È¤ê ò¤˚¬¤¤¬¤¤‰
≈¤∞¤ ÖˆÕ äÈÈ¤‰Ç¤ ê“fi È¤àÖ‰.

Û¤∏fiÖ¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ö‰̊ È¤‰ ê‰ È¤√¤Ã¤√¤  ¤‰ ˆ†“ Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊, Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰
≥¤‰¬¤fi ∏‹ô¤∞¤ √¤¤‰Î¤¿¤Ÿ¬¤fi ˆ∏ 23.5 (Û¤¤±fi ¥¤‰Ï¤fiÛ¤) Ö◊Ó¤‰ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ ≥î¤¤“‰
Œ¤ê“ “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ “ ‰̂≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰≤¤fi ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“¬¤¤ Ö¤ Öô¤¤◊Ó¤¬¤‰ Œ¤ê“Ï¤„μ¤ ¬¤¤Œ¤
Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊. ≈¤∞¤ ˆ¤È¤Œ¤¤◊ Û¤·î¤Ÿ ûî¤¤“‰ Ö¤ Öô¤¤◊Ó¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰ í‰ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰
¿¤¬¤fl“¤‹Ó¤Œ¤¤◊ “ ‰̂ í‰. Ö¤ ê¤“∞¤‰ Œ¤ê“Ï¤„μ¤¬¤‰ ˆÏ¤‰ ¿¤¬¤flÏ¤„μ¤ ê ‰̂Ï¤fl◊ †‰àÖ‰! Ö¤≈¤∞¤‰
Ö¤√¤Î ê˙fl◊ ≥¤‰Œ¤, ˆ¤È¤Œ¤¤◊ ¿¤¬¤fl  ¤¿¤fi “¤‹Ó¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤¤Â≤¤fi Ï¤¿¤fl ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“»
Ö¤Ï¤‰È¤fi “¤‹Ó¤ í‰. ‹±Û¤‰Œ ¤“¬¤fi Œ¤¿î¤‰≤¤fi †¬î¤flÖ¤“fi¬¤¤ Œ¤¿î¤ Û¤fl¿¤fi¬¤¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰
∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Û¤·î¤Ÿ ¿¤¬¤fl “¤‹Ó¤Œ¤¤◊ ˆ¤‰î¤ í‰. ¿¤¬¤flŒ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤ êî¤¤Ÿ ≈¤ífi Û¤·î¤Ÿ ∏‹ô¤∞¤
≥¤“» √¤‹≥¤ ê“≥¤¤‰  ¤ fl̂¿¤¤ 21Œ¤fi ‹±Û¤‰Œ ¤“‰ Ö‰¬¤¤ Û¤¤Â≤¤fi ∏‹ô¤∞¤ ‹∏Ó¤¤Ã¤¤√¤Ï¤¤Î¤
‹ ¤◊∏flÖ‰ (Ö≤¤Ï¤¤ Ö‰Œ¤ ≈¤∞¤ êˆ‰Ï¤¤î¤ ê‰ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤≤¤fi ∏·“Œ¤¤◊ ∏·“¬¤‰ ‹ ¤◊∏flÖ‰)
≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰. Ö¤ ‹∏Ï¤Û¤ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤‰ ¬¤¤¬¤¤Œ¤¤◊ ¬¤¤¬¤¤‰ ‹∏Ï¤Û¤ ˆ¤‰î¤ í‰. ≥î¤¤“ ≈¤ífi¬¤¤
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Lagoon (¬¤fiõ¤‰) and  (ä≈¤“) Trifid Nebula (M8, M20) in Sagitarius

¿¤¬¤fl Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ M22 Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí
(Credit: NASA, The Hubble Heritage

Team-AURA/STScI)



 ¤fi† ‹∏Ï¤Û¤≤¤fi Û¤·î¤Ÿ äμ¤“ ≥¤“» Û¤“êÏ¤¤ Œ¤¤◊±‰ í‰. Ö¤ ê¤“∞¤‰  ¤ fl̂¿¤¤ 22Œ¤fi ‹±Û¤‰Œ ¤“‰ äμ¤“¤î¤∞¤ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤¬¤‰ `winter
solstice' ê‰ `December solstice' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Û¤·î¤Ÿ Á‰̊ È¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ¿¤¬¤flŒ¤¤◊ “ ‰̂ í‰ ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ `¿¤¬¤¤êŸ'
ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ã¤¤“≥¤fiî¤ »È¤ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤Œ¤¤◊ ¿¤¬¤¤êŸŒ¤¤◊ Ó¤flÃ¤ ê¤î¤¤‰Ÿ ≤¤à Ó¤ê≥¤¤◊ ¬¤≤¤fi. Ö¤≥¤¤‰ Û¤ˆÁ †∞¤ê¤“fi Œ¤¤ ‰̊.  ¤¤êfi Ö¤ Œ¤¤¥¤
Ï¤ ‰̂Œ¤ í‰. †‰ ê‰ Ö¤Œ¤ ≈¤∞¤ Ö¤  ¤¿¤fi õ¤õ¤¤Ÿ Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤ Œ¤¤ ‰̊ ÁË“fi ¬¤≤¤fi. Û¤Œ¤Á ¬¤ ≈¤±‰ ≥¤¤‰ Ö¤ í¤‰±fi¬¤‰ Ö¤√¤Î Ï¤¿¤Ï¤¤Œ¤¤◊
Ï¤¤◊¿¤¤‰ ¬¤≤¤fi.

***
ˆÏ¤‰ Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ÁflÖ¤‰. Ö¤ê¤Ó¤√¤◊√¤¤¬¤¤ ≈¤˚¬¤fi ¬¤Á∏fiê ≈¤‹˛¤Œ¤ ≥¤“», Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“¬¤¤ ‹ ¤◊∏fl≤¤fi Û¤ ‰̂Á äμ¤“‰ ¬¤fiÈ¤Ò¤‰≥¤

“◊√¤¬¤¤‰ Ö‰ê õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. ≥¤‰ í‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤. äμ¤“ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö≥î¤¤“‰ ≥¤‰ Û¤¤Â≤¤fi õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤Œ¤¤◊
Œ¤flÓê‰È¤fi ¬¤ˆÕ ≈¤±‰. ˆÏ¤‰ ≥¤‰¬¤fi ≈¤·Ï¤¤‰Ÿμ¤“‰ Ö¤Ó¤“‰ 20 Ö◊Ó¤ Ö◊≥¤“‰ Ò¤‰≥¤ “◊√¤¬¤¤‰ Ö‰ê  ¤fi†‰ õ¤Œ¤ê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤
í‰ ◊̂Û¤≈¤flõí (Deneb). Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fi ∏‹ô¤∞¤-≈¤·Ï¤Ÿ ≥¤“», Ö¤Ó¤“‰ 15 Ö◊Ó¤ Ö◊≥¤“‰ Ö‰ê ¥¤fi†‰ Ò¤‰≥¤ “◊√¤fi õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰.
≥¤‰ í‰ ¤Ï¤∞¤ (Altair). ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ Ö¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤¬¤‰ †‰±≥¤¤ “õ¤¤≥¤¤ ‹¥¤ê¤‰∞¤¬¤‰ `Summer Triangle' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤¬¤¤

≈¤“≤¤fi Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰`√¤¡fiÚŒ¤ ›¥¤ê¤‰∞¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ Ö‰ê †∞¤fi≥¤fl◊
≥¤¤“¤≈¤fl◊Á í‰. ≥¤‰¬¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤fi È¤‰Ï¤¤≤¤fi ≥¤‰¬¤¤ Ö¤¿¤¤“‰  ¤fi† ≈¤∞¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰
Ó¤¤‰¿¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰.

Ö¤ Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Á‰Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰ ≥¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ï¤fi∞¤¤ í‰.
Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ¬¤¤¬¤ê±fl◊ ≈¤∞¤ ä™¤Ï¤∏¤“ í‰. ≈¤¤˛¤¤≥î¤¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Lyra' ê ‰̂ í‰.
`È¤¤Ü“¤' Ö‰̊ È¤‰ `ˆ¤≈¤Ÿ' (Harp) - √¤¡fiÛ¤¬¤¤ È¤¤‰ê¤‰¬¤fl◊ Ï¤fi∞¤¤ Á‰Ï¤fl◊ Ö‰ê ≥¤◊≥¤fl
Ï¤¤Ω. √¤¡fiê ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ê≤¤¤ Ö¬¤flÛ¤¤“, ̂ ‹Œ¤ŸÛ¤‰ (Hermes) Ö¤ Ï¤¤Ω ê¤õ¤ ¤¤¬¤fi
Ø¤È¤Œ¤¤◊≤¤fi  ¤¬¤¤Ï¤fi¬¤‰ Ö‰≈¤¤‰È¤¤‰ (Appolo)¬¤‰ Ö¤≈î¤fl◊ ˆ≥¤fl◊, Á‰ ≥¤‰∞¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤
Û¤◊√¤fi≥¤ê¤“-√¤¤î¤ê ≈¤fl¥¤ Ö¤Ê“‹»î¤Û¤ (Orpheus)¬¤‰ Ö¤≈î¤fl◊. ≈¤∞¤ Ö‰êÏ¤¤“
Ö‰Ï¤fl◊  ¤¬î¤fl◊ ê‰ Ö¤ Û¤◊√¤fi≥¤ê¤“¬¤fi ‹≈¤¡î¤≥¤Œ¤¤ î¤·‹“‹±Û¤fi (Eurydice) î¤flÏ¤¤¬¤
Ï¤î¤‰ Û¤≈¤Ÿ∏◊Ó¤≤¤fi ÖÏ¤Û¤¤¬¤ ≈¤¤Œ¤fi Ö‰˚È¤‰ ≥¤‰ î¤Œ¤“¤† ≈¤¤Û¤‰ ≈¤ˆ¤Δõî¤¤‰. ≈¤∞¤
î¤Œ¤“¤† ≈¤¤Û¤‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤Ï¤fl◊ Ö‰Œ¤ Û¤ ‰̂È¤fl◊ ¬¤ ˆ≥¤fl◊.  “Û≥¤¤Œ¤¤◊ ò¤∞¤fi Œ¤flÓê‰È¤fiÖ¤‰
Ö¤Ï¤fi Ö¬¤‰ î¤Œ¤≈¤fl“fiŒ¤¤◊ Á≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ ê¤‰à Œ¤¤¬¤Ï¤fi ≈¤¤“ ¬¤ ê“fi Ó¤ê‰ ≥¤‰Ï¤fi
(Ö¤≈¤∞¤fi Ï¤Â≥¤“∞¤fi Á‰Ï¤fi) ‹Û˚èÛ¤ (Styx) ¬¤¤Œ¤¬¤fi ¬¤∏fi ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤fi. Ö¤
¬¤∏fi¬¤¤‰ “Ç¤‰Ï¤¤Î ê‰“¤‰¬¤ (Charon) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰  ¤·Ø¤‰ ¬¤¤‹Ï¤ê ˆ≥¤¤‰. ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤
‹∏Ïî¤ Û¤◊√¤fi≥¤ æ¤“¤ ¬¤¤‹Ï¤ê¬¤‰ ≥¤‰∞¤‰ Œ¤◊¥¤Œ¤fl√¿¤ êî¤¤‰Ÿ Ö¬¤‰ ≥¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ¬¤∏fi
≈¤¤“ ê“fi¬¤‰ î¤Œ¤“¤† ≈¤¤Û¤‰ √¤î¤¤‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤ Û¤◊√¤fi≥¤≤¤fi “fiìÏî¤¤;
‹≈¤¡î¤≥¤Œ¤¤ ≈¤¤ífi Œ¤‰ÎÏ¤fi. ≈¤∞¤ Ó¤“≥¤ Ö‰Ï¤fi ê‰ î¤Œ¤æ¤“‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤≥¤¤ Û¤fl¿¤fi ≈¤¤ífl◊
»“fi¬¤‰ †‰Ï¤¤¬¤fl◊ ¬¤ˆÕ. ≈¤∞¤ Ö¤Ê“‹»î¤Û¤¬¤¤‰ °Ï¤ Ö‹¿¤“¤‰ ≤¤î¤¤‰, ≈¤¤ífl◊ »“fi¬¤‰
†‰î¤fl◊ Ö‰˚È¤‰ ‹≈¤¡î¤≥¤Œ¤¤ ≈¤≤≤¤“  ¤¬¤fi √¤à! Ö¤Ê“‹»î¤Û¤ Ç¤¤È¤fi ˆ¤≤¤‰ ≈¤¤í¤‰
»î¤¤‰Ÿ. ≈¤∞¤ Ö¤Ç¤fi ‹Á◊∏√¤fi Ï¤fi∞¤¤¬¤‰ ≥¤¤“‰ Û¤flÇ¤-∏fl:Ç¤¬¤¤ ÛÏ¤“ í‰±ñ¤ Ö¬¤‰

Û¤Œ¤√¤¡ Û¤„‹Ú˚¬¤‰ ‹∏Ïî¤ Û¤◊√¤fi≥¤¬¤fi Ö¬¤flÃ¤·‹≥¤ ê“¤Ï¤fi. Ö¤≤¤fi ∏‰Ï¤ ìfiî¤Û¤‰ (Zeus) ≈¤¡Û¤¬¬¤ ≤¤à¬¤‰ ≥¤‰¬¤¤ ÖÈ¤¤Â‹êê Ï¤¤Ω¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊
ê¤î¤Œ¤fi Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈î¤fl◊.

Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Ö¤ Œ¤◊±Î¬¤¤ Œ¤flÇî¤ í ≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi Û¤¤Â≤¤fi Ï¤¿¤fl õ¤Îê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰. Û¤·î¤Ÿ ê“≥¤¤ ≥¤‰¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ 50 √¤∞¤fi í‰.
ˆêfiê≥¤‰, Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ õ¤Îê≥¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ ≈¤¤◊õ¤Œ¤fl◊ í‰. Ï¤fi∞¤¤Œ¤◊±Î¬¤¤  ¤¤êfi¬¤¤ õ¤¤“ ≥¤¤“¤ Û¤Œ¤¤◊≥¤“ ¤¤Áfl
õ¤≥¤flÚê¤‰∞¤  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fl◊ Ö“ ¤fi ≈¤“ Ö¤¿¤¤‹“≥¤ ≈¤¤˛¤¤≥î¤ ¬¤¤Œ¤ `Ï¤‰√¤¤' ê‰ `Ï¤fi√¤¤' (Vega), Ö¬¤‰ Ó¤¤Û¥¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤
`Ö¤È»¤-È¤¤Ü“fi' (α Lyrae) í‰. Ï¤‰√¤¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ í‰, `õ¤fiÈ¤ ì≈¤˚fi √¤“fl±' (the swooping eagle).

≈¤“◊≥¤fl Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fi Ï¤¤≥¤ ‹¬¤“¤◊≥¤‰ ê“Ï¤¤¬¤fl◊ “¤Ç¤fi, ≥¤‰¬¤fi ≈¤·Ï¤¤‰Ÿμ¤“ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ï¤fi∞¤¤Œ¤◊±Î¬¤¤ Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤ (ε) ≥¤¤“¤¬¤fi
Ï¤¤≥¤ ≈¤ ‰̂È¤¤ ê“fiÓ¤fl◊. Ö¤ Ü≈Û¤fiÈ¤¤‰¬¤-Ï¤fi∞¤¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 160 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ `î¤fl√Œ¤-î¤fl√Œ¤' (Double
Double), Ö≤¤¤Ÿ≥¤’, õ¤¤“ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Û¤◊î¤flè≥¤ î¤¤‰Á¬¤¤ í‰. ≥¤‰¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `õ¤≥¤fl:≥¤¤“¤‰' (Quadruple stars) êˆfi Ó¤êfiÖ‰. Ö¤Ï¤¤
õ¤¤“ †‰‹±î¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤‰ `õ¤≥¤fl√¤Ÿfl∞¤' ê‰ `õ¤¤“ Ç¤◊±fi' ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ †‰‹±î¤¤ ≥¤¤“¤¬¤fi ¬¤Ï¤¤à ¬¤≤¤fi; ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤¤ õ¤¤“
Ç¤◊±fi ≥¤¤“¤  ¤ fl̂ Á·Á í‰, Ö¬¤‰ Ï¤fi∞¤¤ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊ Û¤ fl̂≤¤fi Œ¤¬¤¤‰“Œ¤ í‰.
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Ï¤fi∞¤¤¬¤¤ Û¤·“ í‰±≥¤¤‰ Ö¤Ê“‹»î¤Û¤ Ö¬¤‰ ¬¤¤‹Ï¤ê
ê‰“¤‰¬¤



≥¤‰Ï¤fi “fi≥¤‰, Ï¤fi∞¤¤¬¤¤‰  ¤fi˚¤ (β) ≥¤¤“¤‰ ≈¤∞¤ Ö‰ê
Ç¤¤Û¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤‰ †‰‹±î¤¤‰ ê‰  ¤ˆflÈ¤ ≥¤¤“¤‰ (multiple star)
í‰. ¬¤¤¬¤¤ ∏·“ ¤fi¬¤≤¤fi ≈¤∞¤ †‰àÖ‰ ≥¤¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊  ¤‰ ≥¤¤“¤ ∏‰Ç¤fi
Ó¤ê¤î¤ í‰-Ö‰ê ì¤◊Ç¤¤‰ Ö¬¤‰  ¤fi†‰ Û¤ ‰̂Á Ï¤¿¤fl õ¤Œ¤ê≥¤¤‰. Ö¤
õ¤Œ¤ê≥¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ †‰‹±î¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰ Ö‰êŒ¤‰ê¬¤fi ≈¤‹“óŒ¤¤
ê“≥¤¤ Ö‰ê ¤fi†¬¤fl◊ √¤¡ˆ∞¤ ê“≥¤¤◊ “ˆ‰ í‰! Ö¤ √¤¡ˆ∞¤ê¤“fi
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ (eclipsing variables) Ö‰˚È¤¤  ¤¿¤¤
¬¤Á∏fiê í‰ ê‰ √¤fl“fl≥Ï¤¤êÚ¤Ÿ∞¤  ¤Î¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ Ö¤ê¤“
√¤¤‰Î ¬¤ˆÕ, ≈¤∞¤ â±¤ Á‰Ï¤¤‰ ≤¤à √¤î¤¤‰ í‰ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi √¤“Œ¤
Ï¤¤î¤fl¬¤¤ Û¤É≈¤È¤¤ê¤“ »flÏ¤¤“¤ Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊ »◊√¤¤‰Î¤î¤ í‰! Ö¤
≥¤¤“¤¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ `Sheliak' í‰. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ (Ö¤◊√¤ÎfiÖ¤‰ Ï¤±‰
Ï¤√¤¤±Ï¤¤¬¤fl◊ Ö‰ê ≈¤¡ê¤“¬¤fl◊) ≥¤◊≥¤flÏ¤¤Ω ≤¤¤î¤. Ö¤  ¤fi˚¤-Ï¤fi∞¤¤
≥¤¤“¤‰ 962 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰.

Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Ö¬¤‰ Ü˚¤ (η) ≥¤¤“¤¬¤fi ≈¤·Ï¤¤‰Ÿμ¤“‰ Ï¤fi∞¤¤
Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `RR' Ï¤√¤Ÿ¬¤¤‰ Ö‰ê ‹Ï¤‹Ó¤Ú˚ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤‰ 940
≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. RR-È¤¤Ü“fi (RR-Ï¤fi∞¤¤) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰
Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö‰ê ‹Ï¤“¤˚ ≥¤¤“¤‰ í‰ Ö¬¤‰ 13.6 êÈ¤¤ê Á‰̊ È¤¤ ·̊◊ê¤
Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ ≥¤‰¬¤¤ ≥¤‰†◊êŒ¤¤◊ 7.1 ≤¤fi 8.1 Á‰Ê˚È¤¤‰ ≥¤»¤Ï¤≥¤
(Ë≈¤‹Ï¤ê¤“) †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤Ï¤¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤ Û¤¤Œ¤¤¬î¤≥¤: Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí¤‰Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤¤ ˆ¤‰à, ≥¤‰Œ¤¬¤‰ ≥¤¤“ê√¤flõí
Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi (cluster-type variables) ê‰ ≈¤ífi ÖÈ≈¤ê¤È¤fi¬¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≈¤∞¤ êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤¤ ≥¤¤“ê√¤flõí Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi
≥¤¤“¤, Ï¤„Ú¤≈¤Ï¤¤Ÿ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Û¤fi»fi± ≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤ (Cepheid Variable)¬¤fi ÁŒ¤¤≥¤¬¤¤ í‰. êflŒ¤¤“fi ‰̂¬¤¡fi˚¤
È¤‰Ï¤fi˚ (Henrietta Swan Leavitt : 1888-1921) ¬¤¤Œ¤¬¤fi ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤fi Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ‰ Ó¤¤‰¿¤‰È¤¤ ‹¬¤î¤Œ¤ Œ¤flÁ ¤, Ö¤
≈¤¡ê¤“¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰ Œ¤¤˚‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤¬¤¤‰ Ö¤Ï¤≥¤Ÿ¬¤ê¤Î ≥¤‰Œ¤¬¤fi Œ¤·ÎÃ¤·≥¤ ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤¬¤¤ ≈¤¡Œ¤¤∞¤Œ¤¤◊ ˆ¤‰î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ö¤ “fi≥¤‰
≥¤‰Œ¤¬¤¤ ≥¤‰Á‹Ï¤ê¤“¬¤¤‰ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤‰ Œ¤¤≈¤fi¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi Œ¤·ÎÃ¤·≥¤ ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤ Ö‰˚È¤‰ ê‰ ‹¬¤“≈¤‰ô¤ ≥¤‰†◊ê (absolute magnitude)
Œ¤‰ÎÏ¤fi Ó¤ê¤î¤. Ö¬¤‰ Ö‰ê Ï¤Ç¤≥¤ ‹¬¤“≈¤‰ô¤ ≥¤‰†◊ê †∞î¤¤ ≈¤ífi ≥¤¤“¤¬¤¤ ∏‰Ç¤fi≥¤¤ ≥¤‰†◊ê (apparent magnitude) Œ¤¤≈¤fi¬¤‰
≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ ≥¤¤“Ï¤fi Ó¤ê¤î¤ í‰. Ö¤ “fi≥¤‰ Û¤fi»fi± Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi ≥¤¤“¤¬¤fi Á‰Œ¤ Ö¤ RR-Ï¤fi∞¤¤ (≥¤¤“ê√¤flõí Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi) ≥¤¤“¤ ≈¤∞¤
Ö◊≥¤“ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Û¤ˆ¤î¤ê  ¤¬¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤ Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fl◊ Ö¤ΩË≈¤ (prototype) Œ¤¬¤¤î¤ í‰. Œ¤≥¤È¤ ¤ ê‰
Ö¬î¤¥¤ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤¤  ¤fi† ≥¤¤“¤ ≈¤∞¤ `RR Ï¤fi∞¤¤ Ë≈¤‹Ï¤ê¤“fi' (RR Lyrae variables) ¬¤¤Œ¤‰ Ö¤‰ÎÇ¤¤î¤ í‰.

Ï¤fi∞¤¤Œ¤◊±Î¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ Ö¤êÚ¤Ÿ∞¤  ¤fi˚¤ Ö¬¤‰ √¤¤Œ¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤fi `Ï¤È¤î¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' (Ring Nebula/
`M57') í‰. Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤fi ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰Œ¤¤◊¬¤fi ≥¤‰ Ö‰ê í‰.
†‰ ê‰ Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ∏‰Ç¤fi Ó¤ê¤≥¤fi ¬¤≤¤fi. Ö¤  ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤¬¤¤
Ï¤¤î¤flÏ¤¤∏Î¤‰ ¿¤·Œ¤¡≈¤¤¬¤¬¤¤ ê·◊±¤Î¤ Á‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰, Á‰¬¤fi
Ï¤õõ¤‰ Ö‹≥¤≥¤≈≥¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤≤¤fi Ï¤¤î¤flÏ¤¤∏Î¤‰
õ¤Îêfi¬¤‰ Œ¤¬¤¤‰̂ ¤“fi øÚî¤ Û¤Á‰Ÿ í‰. Û¤·î¤Ÿ Á‰Ï¤¤‰ ê¤‰à ≥¤¤“¤‰ °Ï¤¬¤¬¤¤
Ö◊‹≥¤Œ¤ ≥¤ ¤ë¤Œ¤¤◊ »·È¤fi¬¤‰ È¤¤È¤∏¤¬¤Ï¤ (red giant) Ë≈¤ ¿¤¤“∞¤
ê“‰ í‰. ≥¤‰ ≈¤ífi ≥¤¤“¤¬¤¤  ¤ˆ¤“¬¤¤ Ö¤Ï¤“∞¤¤‰ Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊ õ¤¤‰Œ¤‰“
»◊√¤¤‰Î¤î¤ í‰, Ö¬¤‰ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ √¤Ã¤Ÿ Ò¤‰≥¤Ï¤¤Œ¤¬¤ (white dwarf)
 ¤¬¤fi †î¤ í‰, ≥î¤¤“‰ Ö¤Ï¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤  ¤¬¤‰ í‰. ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰¬¤¤
Ö¤ ≈¤¡ê¤“¬¤‰ `Ï¤È¤î¤¤ê¤“ √¤¡̂ ÛÏ¤Ë≈¤¬¤fi ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰' (Planetary
Nebulae) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. à. Û¤. 1785Œ¤¤◊ Ö◊√¤¡‰Á Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ Û¤“
‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ ˆÚ¤ŸÈ¤‰ ∏·“ ¤fi¬¤Œ¤¤◊≤¤fi †‰î¤fl◊ ≥î¤¤“‰ Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤Ö¤‰¬¤¤‰
∏‰Ç¤¤Ï¤ ≥¤‰¬¤‰ √¤¡ˆ¬¤fi √¤¤‰Î¤ê¤“ ≥¤ê≥¤fi Á‰Ï¤¤‰ Á∞¤¤î¤¤‰ ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰∞¤‰
Ö¤Ï¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≈¤¤±ñfl◊, Á‰ ≈¤¤íÎ≤¤fi ê¤î¤Œ¤fi  ¤¬¤fi √¤î¤fl◊. ≈¤“◊≥¤fl Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊

5

Ï¤fi∞¤¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ `Ï¤È¤î¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤' - M57 (Ring Nebula)



ò¤·Œ¤≥¤¤ ˆ ¤È¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤ æ¤“¤ Û¤¤◊≈¤±‰È¤¤ »¤‰̊ ¤Ö¤‰ ≈¤“≤¤fi ¬¤Ï¤fi †∞¤ê¤“fi Û¤¤◊≈¤±fi í‰ ê‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“≤¤fi †‰≥¤¤◊ Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ √¤¤‰Î
∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≈¤“◊≥¤fl Ç¤“‰Ç¤“ ≥¤‰ Ã¤·◊√¤Î¤ Á‰Ï¤¤‰ Ö¤ê¤“ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰! Ö¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ 2000 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fi í‰.

 Ö‹Ã¤‹Á≥¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi ¬¤°ê, È¤√¤Ã¤√¤ 25 ≈¤¡.Ï¤. ∏·“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≈¤¡≤¤Œ¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤ Á‰ ‹¬¤ê˚Ï¤≥¤fiŸ ≥¤¤“¤Ö¤‰ í‰
≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ ≥¤‰ Ö‰ê í‰. à. Û¤ 1983Œ¤¤◊ `à¬…¤“‰± ÖÊÛ ÷̊¤‰¬¤¤‰Œ¤fi Û¤‰̊ ‰È¤¤à˚' (IRAS) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ä≈¤√¤¡̂ ‰ ≥¤‰¬¤fi »“≥¤‰ ¿¤·Î Ö¬¤‰ Ï¤¤î¤fl¬¤fl◊
‹Ï¤Ó¤¤Î õ¤ó ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Ö¤≈¤fi. Ö¤ Û¤·õ¤Ï¤‰ í‰ ê‰ Û¤◊Ã¤Ï¤≥¤: ≥î¤¤◊ √¤¡ˆ¤‰  ¤¬¤Ï¤¤¬¤fi ≈¤¡‹óî¤¤ õ¤¤È¤≥¤fi ˆ¤‰Ï¤fi †‰àÖ‰. Á‰¬¤¤‰
»¤‰̊ ¤‰√¤¡¤» ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ (Û¤¬¤ 1850) ≥¤‰Œ¤Á Á‰¬¤¤ Û≈¤‰ê ÷̊Œ¤¬¤¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ »¤‰̊ ¤‰√¤¡¤» ≈¤¤±Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ¤‰î¤ (Û¤¬¤ 1872)
≥¤‰Ï¤¤‰ Ï¤‰√¤¤ ≈¤ ‰̂È¤¤‰ ≥¤¤“¤‰ í‰. Ï¤Îfi Á‰ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ È¤◊ ¤¬¤ (parallax) ≈¤ ‰̂È¤Ï¤ ‰̂È¤¤ Œ¤¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤, ≥¤‰Œ¤¤◊ Ï¤‰√¤¤¬¤¤‰ ≈¤∞¤
Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ (Û¤¬¤ 1840). È¤◊ ¤¬¤¬¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“fi¬¤‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fl◊ Ö◊≥¤“ ≈¤ ‰̂È¤≈¤¡≤¤Œ¤ Œ¤¤≈¤¬¤¤“ “‹Ó¤î¤¤¬¤¤‰ Û¥¤flÏ¤ (Wilhelm
von Struve: 1793-1864) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏ ˆ≥¤¤‰.

Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fi Ö¤  ¤¿¤fi î¤Ó¤êÈ¤√¤fiŒ¤¤◊ Ö‰ê Ö¤‰“¬¤¤‰ äŒ¤‰“¤‰ ê“Ï¤¤‰ †‰àÖ‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ äμ¤“¿¤¡flÏ¤¬¤fi
≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö‰ê Ö¬î¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“fiÓ¤fl◊. Ö¤ Œ¤¤ ‰̊ äμ¤“¤‹Ã¤Œ¤flÇ¤ ≤¤Ï¤fl◊ ≈¤±Ó¤‰.

≈¤∞¤ Á“¤ ≤¤¤‰Ã¤¤‰! äμ¤“¤‹Ã¤Œ¤flÇ¤ ≤¤≥¤¤◊ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ï¤fi∞¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤fi Ï¤¤≥¤ ê“fi È¤àÖ‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰
`Lyrids' ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰, Á‰ ∏“ Ï¤Ú¤‰Ÿ 15 ≤¤fi 25 Ö‰‹≈¤¡È¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 22 Ö‰‹≈¤¡È¤¬¤fi “¤¥¤‰ ≈¤“¤ê¤Ú˚¤Ö‰ ≈¤ˆ¤Δõ¤‰ í‰.
Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ `≤¤‰õ¤“' ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl (Comet Thatcher) Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl ∏“ 415 Ï¤Ú¤Ÿ‰Ÿ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤‰
Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŒ¤¤◊ ∏“ êÈ¤¤ê‰ 15-20 äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤Œ¤¤◊ èî¤¤“‰ê Ö≥î¤◊≥¤ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ äÈê¤ ≈¤∞¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.
Ö¤Ï¤fi äÈê¤¬¤‰ `Lyrid fireballs' (Ï¤fi∞¤¤ Ö›√¬¤-äÈê¤ ê‰ Ï¤fi∞¤¤-Ö›√¬¤‘≈¤±) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

***
≥¤Œ¤¤“¤ ±¤ ¤¤ ˆ¤≤¤ ≥¤“», Ï¤¤î¤Ïî¤Œ¤¤◊ †‰≥¤¤◊ Û¤≈≥¤ÉÚ¤ Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤fi Ó¤ê¤Ó¤‰. ≥¤‰¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ÁŒ¤∞¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ È¤ò¤fl

Û¤≈≥¤ÉÚ¤ (¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤) Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø¤‰. Ö¤  ¤◊¬¤‰¬¤fi Ï¤õõ¤‰ Ö¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤¬¤‰ ¥¤∞¤ ≥¤“» ò¤‰“fi¬¤‰ ‘Ï¤˚Î¤î¤‰È¤fl◊ ‹Ï¤Û≥¤„≥¤, ≈¤“◊≥¤fl ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤
¿¤“¤Ï¤≥¤fl◊ Ö‰ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö¤ í‰ : `±÷‰ê¤‰' (Draco/Dragon). `±Ê÷√¤¬¤' Ö‰̊ È¤‰ Ò¤¤Û¤ Ï¤¤ ‰̊ ûÏ¤¤Î¤ ê¤Ø¬¤¤“, ≈¤¤◊Ç¤¤‰Ï¤¤Î¤
Û¤¤≈¤ Á‰Ï¤fl◊ “¤ô¤Û¤fi ê‹È≈¤≥¤ ≈¤¡¤∞¤fi. Ö‰ê √¤¡fiê ∏◊≥¤ê≤¤¤ Œ¤flÁ ¤, È¤‰±¤‰¬¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ ±÷Ê√¤¬¤ (“¤ô¤Û¤) ˆ≥¤¤‰. ‰̂Û≈¤‰‹“∏‰Û¤ (Hesperides)¬¤¤
 ¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi Û¤flÏ¤∞¤Ÿ Û¤»“Á¬¤¤‰¬¤fi õ¤¤‰“fi ê“Ï¤¤  ¤∏È¤ ˆèî¤·ŸÈ¤fiÛ¤‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ï¤¿¤ êî¤¤‰Ÿ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ˆèî¤·ŸÈ¤fiÛ¤ (Ó¤¤Â‹“) ≥¤‰¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“
≈¤√¤ ‰̊êÏ¤fi¬¤‰ åÃ¤‰È¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ±‰÷√¤¬¤¬¤fi ≈¤·◊í±fi ¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤¬¤‰ ≈¤¤“ ê“≥¤fi Û¤≈≥¤‹Ú¤Ÿ¬¤¤ ó≥¤fl Û¤fl¿¤fi È¤◊ ¤¤à í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤‰
`ê¤‹È¤î¤' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ê¤‹È¤î¤ ¬¤¤√¤¬¤fi ≈¤·◊í±fi ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“ê ≥¤“», ûî¤¤“‰ Œ¤¤≤¤fl◊ (ê¤‹È¤î¤ ‹Ó¤Ú¤Ÿ) Ó¤¤Â‹“ ≥¤“» Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ê¤‹È¤î¤
¬¤¤√¤¬¤fi »‰∞¤ ≈¤“ Ó¤¤Â‹“Œ¤◊±Î ê‰Ï¤fl◊ åÃ¤fl◊ í‰! Ó¤¤Â‹“ Ö‰̊ È¤‰ ê„Ú∞¤ Ö‰≥¤¤‰ î¤¤∏ í‰ ¬¤‰? ê¤‹È¤¬∏fi ¬¤∏fi¬¤¤ ¿¤“¤Œ¤¤◊ “ ‰̂≥¤¤ ê¤‹È¤î¤ ¬¤¤√¤¬¤‰
ê„Ú∞¤‰ ¬¤¤≤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. ≈¤ífi Ö‰¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“ ≈¤√¤ ‰̊êÏ¤fi¬¤‰  ¤¤Îê„Ú∞¤‰ Û¤Ï¤¤“fi ê“‰È¤fi. ê¤‹È¤î¤¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤ ≥¤“» †‰≥¤¤ ≥î¤¤◊ Ó¤¤Â‹“¬¤¤‰ Ö‰ê
≥¤¤“¤‰ ∏‰Ç¤¤Ó¤‰. Ö‰ ≥¤¤“¤‰ ê„Ú∞¤¬¤¤‰ Ö‰ê ≈¤√¤ í‰. Ö¤ “fi≥¤‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰ ≈¤¤Â“¤‹∞¤ê ≈¤¤¥¤¤‰¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤◊ í‰.
¬¤“‹Û¤◊̂  Œ¤ ‰̂≥¤¤¬¤fl◊ `¬¤¤√¤∏Œ¤¬¤' ê¤Ïî¤ `ÁÎêŒ¤Î í¤◊±fi † ¬¤‰  ¤¤Î¤ . . .' Ö¤ ≈¤¡Û¤◊√¤¬¤‰ ê‰Ï¤¤‰ Û¤¤Ω◊≥¤ Ç¤±¤‰ ê“fi ∏‰ í‰!

ê¤‹È¤î¤ äμ¤“ ¿¤¡flÏ¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î í‰. ≥¤‰ å√¤‰ í‰ ≈¤·◊í±‰≤¤fi Ö¬¤‰ ÖÛ≥¤ ≈¤¤Œ¤‰ í‰ »‰∞¤≤¤fi. ê¤‹È¤î¤¬¤fl◊ Œ¤¤≤¤fl◊
õ¤¤“ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ õ¤≥¤flÚê¤‰∞¤ “õ¤‰ í‰, ≥¤‰≤¤fi Ö¤‰ÎÇ¤Ï¤¤Œ¤¤◊ ≥¤êÈ¤fi» ¬¤ˆÕ ≈¤±‰. î¤¤∏ “ ‰̂ ê‰ Œ¤◊±Î¬¤¤‰ Û¤¤Â≤¤fi ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤È»¤ ¬¤ˆÕ,
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ê¤‹È¤î¤ Œ¤◊±Î (Ö‰ê Á·¬¤¤ ≈¤flÛ≥¤êŒ¤¤◊≤¤fi)



≈¤∞¤ √¤¤Œ¤¤ (γ) í‰, Á‰ ê¤‹È¤î¤¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ¬¤¤“◊√¤fi “◊√¤¬¤¤‰
Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi 154 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤
`Ö‰È ‰̊¬¤fi¬¤' (Eltanin) í‰. ≥¤‰¬¤fl◊  ¤fiÁfl◊ ¬¤¤Œ¤ `Ü ‰̊Œ¤fi¬¤' (Etamin) í‰.
Ö¤  ¤◊¬¤‰ Ö“ ¤fi Œ¤·Î¬¤¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö¬¤flóŒ¤‰ `ÁÎ“¤ô¤Û¤' Ö¬¤‰
`ÁÎ“¤ô¤Û¤¬¤fl◊ Œ¤¤≤¤fl◊' ≤¤¤î¤. Ö¤ ≥¤¤“¤‰ ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤¬¤fl◊
‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Á‰ŒÛ¤  ¤¡‰±È¤fi (James Bradley : 1693-1762)
¬¤¤Œ¤¬¤¤ Ö◊√¤¡‰Á Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ à. Û¤. 1728Œ¤¤◊ ≈¤¡ê¤Ó¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi
Ã¤¤Â‹≥¤êÓ¤¤Û¥¤¬¤fi Ö‰ê ¬¤Ï¤fi Á ò¤˚¬¤¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ê“fi. ≥¤‰Œ¤∞¤‰ †‰î¤fl◊ ê‰
≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi √¤‹≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤ ‹ê“∞¤ ∏·“ ¤fi¬¤¬¤fi
Ö◊∏“ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤‰ í‰ ≥î¤¤“‰ Á·Á Œ¤¤¥¤¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤fl◊ ‹Ï¤Û≤¤¤≈¤¬¤ ≤¤à †î¤ í‰;
Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ç¤Û¤fi †î¤ í‰.  ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤‰ ∏·“ ¤fi¬¤¬¤fi
¬¤ÎfiŒ¤¤◊ ä≈¤“¬¤¤ í‰±‰≤¤fi ≥¤‰¬¤¤ ¬¤fiõ¤È¤¤ í‰±‰ Û¤fl¿¤fi ≈¤ˆ¤Δõ¤≥¤¤ Á‰˚È¤¤‰
Û¤Œ¤î¤ È¤¤√¤‰ í‰, ≥¤‰̊ È¤¤ Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi êô¤fiî¤-√¤‹≥¤ (≈¤¡‹≥¤
Û¤‰ê◊±‰ 29.76 ‹êŒ¤fi.)¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≤¤¤‰±fi Ö¤√¤Î Û¤“êfi †î¤ í‰. ≈¤‹“∞¤¤Œ¤‰
≥¤¤“¤¬¤fl◊ ‹ ¤◊ ¤ (í¤î¤¤) ‹Ï¤Û≤¤¤‹≈¤≥¤ ≤¤à †î¤ í‰. Ö¤ ò¤˚¬¤¤¬¤‰ `≈¤¡ê¤Ó¤-
‹Ï¤≈¤≤¤¬¤' ê‰ `Ö≈¤‰“∞¤' (aberration) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. `Ö‰ ¤“‰Ó¤¬¤' ¬¤fi
Ö¤ ò¤˚¬¤¤Ö‰ Û¤¤‹ ¤≥¤ êî¤fl⁄ ê‰ Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊ ≈¤„≤Ï¤fi ›Û≤¤“ ¬¤≤¤fi. Œ¤≥¤È¤ ¤
ê‰ ≈¤„≤Ï¤fi Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤‹“óŒ¤¤ ê“‰ í‰ ≥¤‰Ï¤¤ ê¤Ê≈¤“‹¬¤êÛ¤¬¤¤ Û¤·î¤Ÿ-ê‰¬πfiî¤
Ï¤¤∏¬¤‰ Û¤¤õ¤¤‰ ™‰“Ïî¤¤‰. Û¤·î¤Ÿ-ê‰¬π Ï¤¤∏¬¤fi Ö¤ ≈¤ˆ‰È¤fi ‹¬¤“fiô¤∞¤¤≥Œ¤ê
Û¤¤‹ ¤≥¤fi ˆ≥¤fi. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤‰ Œ¤î¤¤Ÿ‹∏≥¤ √¤‹≥¤ í‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ ≈¤∞¤ Ö¤
Ó¤¤‰¿¤≤¤fi †∞¤Ï¤¤ Œ¤Íî¤fl◊. ≈¤¡ê¤Ó¤ Œ¤î¤¤Ÿ‹∏≥¤ √¤‹≥¤ ¿¤“¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fi Ö¤

Ó¤¤‰¿¤ Ö¤√¤Î Á≥¤¤  ¤¡̆ ¤◊±¬¤‰ Û¤Œ¤ÁÏ¤¤Œ¤¤◊ ò¤∞¤fi Œ¤ˆμÏ¤¬¤fi Û¤¤‹ ¤≥¤ ≤¤à. Ï¤Îfi ≈¤¡ê¤Ó¤-‹Ï¤≈¤≤¤¬¤¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ ≈¤ífi Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤
Û≤¤¤¬¤¤‰ Ö‹¿¤ê Û¤·ôŒ¤≥¤¤≤¤fi ‹¬¤¿¤¤Ÿ‹“≥¤ ê“Ï¤¤¬¤fl◊ ≈¤∞¤ Ó¤èî¤  ¤¬î¤fl◊.

ê¤‹È¤î¤¬¤¤‰ Ö¤Ï¤¤‰  ¤fi†‰ ÖÂ‹≥¤ˆ¤‹Û¤ê ≥¤¤“¤‰ `Ö¤È»¤-±÷‰ê¤‰‹¬¤Û¤' í‰, Á‰ ≤¤fl ¤¤¬¤ ê‰ ≤î¤fl ¤¤¬¤ (Thuban) ¬¤¤Œ¤‰ Ï¤¿¤fl †∞¤fi≥¤¤‰
í‰. Ö¤ Ö“ ¤fi ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ í‰, `Û¤≈¤Ÿ¬¤fl◊ Œ¤¤≤¤fl◊.' Û¤≈≥¤ÉÚ¤¬¤¤ Ï¤‹Û¤Ú™-Ö“fl◊¿¤≥¤fi¬¤fi †‰±fi≤¤fi ≤¤¤‰±‰ ≈¤·Ï¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ Û¤ ‰̂È¤¤à≤¤fi
Ö¤‰ÎÇ¤¤Ó¤‰. Ü‹Á≈≥¤Œ¤¤◊ ‹≈¤“¤‹Œ¤±¤‰ èî¤¤“‰  ¤◊¿¤¤î¤‰È¤¤ ≥¤‰¬¤fi Œ¤¤‹ˆ≥¤fi Ö¤ ≥¤¤“¤ æ¤“¤ Œ¤Îfi í‰! Ö¤Á‰ ≥¤¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤‰ õ¤¤‰≤¤¤ ≥¤‰†◊ê¬¤¤
≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰, ≈¤“◊≥¤fl à. Û¤. ≈¤·Ï¤‰Ÿ Ö¤Ó¤“‰ 2800Œ¤¤◊ Ö¤ ≥¤¤“¤‰  ¤fi† ≥¤‰†◊ê¬¤¤ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤¤‰ ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ˆ≥¤¤‰, Ö‰̊ È¤fl◊ Á ¬¤ˆÕ; ≥¤‰
¿¤¡flÏ¤≥¤¤“ê ˆ≥¤¤‰. ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰, Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ö¤Á≤¤fi È¤√¤Ã¤√¤ 4800 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ Ã¤¤“≥¤Œ¤¤◊ ‘Û¤¿¤fl Û¤◊Ûê„‹≥¤ ≥¤‰¬¤¤ Ö¤“◊‹Ã¤ê ≥¤ ¤ë¤Œ¤¤◊ ˆ≥¤fi
Ö¬¤‰ ‹Œ¤Û¤“Œ¤¤◊ ‹≈¤“¤‹Œ¤±¤‰¬¤fl◊ ‹¬¤Œ¤¤Ÿ∞¤ †‰“Ó¤¤‰“≤¤fi õ¤¤È¤fi “ fl̇◊ ˆ≥¤fl◊. ‹√¤ì¤¬¤¤ Œ¤ˆ¤¬¤ ‹≈¤“¤‹Œ¤±¬¤fi ≥¤Î‰̊ fi≤¤fi, ¿¤flŒ¤¤‹±î¤¤¬¤¤  ¤¤ê¤‰“¤ Á‰Ï¤¤‰
Û¤¤◊ê±¤‰, ¥¤¤◊Û¤¤‰ Ö‰ê Œ¤¤√¤Ÿ ≥¤Âî¤¤“ ≤¤à “˙¤‰ ˆ≥¤¤‰. ¬¤‹È¤ê¤ Á‰Ï¤¤‰ Û¤¤◊ê±¤‰ Ö¤ Œ¤¤√¤Ÿ ≤¤fl ¤¤¬¤ ≥¤¤“¤ ≥¤“» ≥¤ê¤≥¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰  ¤¤◊¿¤ê¤Œ¤
≈¤·“fl◊ ≤¤≥¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¤◊ ≤¤à¬¤‰ ≤¤fl ¤¤¬¤ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤ ¬¤fiõ¤‰ ≈¤¤‰Ø‰È¤¤ ‹Œ¤Û¤“¬¤¤ “¤† (»‰“¤‰) Ç¤fl»fl¬¤¤ Ó¤ ¤ ≈¤“ “¤≥¤-‹∏Ï¤Û¤ Û¤≥¤≥¤ ≈¤±≥¤¤‰
“ ‰̂Ï¤¤¬¤¤‰ ˆ≥¤¤‰! Ö¤¬¤fi Û¤¤‹ ¤≥¤fi Ö¤≈¤≥¤¤‰ Ö¤ Œ¤¤√¤Ÿ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤ †‰à Ó¤ê¤î¤ í‰, ≈¤∞¤ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi ò¤¤∞¤fi¬¤fi È¤¤˚ Á‰Ï¤fi Ö‰ê ‹Ï¤‹Ó¤Ú™
√¤‹≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≤¤fl ¤¤¬¤ ≥¤¤“¤Ö‰ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fl◊ ¿¤¡flÏ¤≈¤∏ √¤flŒ¤¤Ïî¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi “¤¥¤‰ Ö¤ ¬¤†“¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. †‰ Ö¤ ‹≈¤“¤‹Œ¤± ê¤Î¬¤fi
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≤¤≈¤¤˚¤‰ Û¤¤Œ¤‰ ˚èfi √¤î¤¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤Ó¤“‰ 21,000 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ífi ‹≈¤“¤‹Œ¤±Œ¤¤◊ Û¤fl≥¤‰È¤¤
“¤†¬¤‰ Ö¤ È¤¤Ã¤ ≈¤fl¬¤: ≈¤¡¤≈≥¤ ≤¤Ó¤‰!

≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Ö¤ ‹Ï¤‹Ó¤Ú™ √¤‹≥¤¬¤‰ ̀ Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤' (precession) êˆ‰Ï¤¤î¤
í‰. Ö¤ √¤‹≥¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ◊̂Œ¤‰Ó¤¤ Ö‰ê ≥¤“» ì·ê‰È¤fi “ ‰̂≥¤fi ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi ¿¤“fi (Öô¤),
Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ¿¤fi“‰¿¤fi“‰ Û¤“ê≥¤fi Áà¬¤‰ Ö◊≥¤‹“ô¤Œ¤¤◊ Ö‰ê Ï¤≥¤flŸÎ  ¤¬¤¤Ï¤‰ í‰. Ö¤
ÖøÚî¤ Ï¤≥¤flŸÎ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤  ¤◊¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤¤‰¬¤fi ä≈¤“ “õ¤¤î¤ í‰. Ö¤ Ï¤„μ¤¬¤¤ ≈¤‹“ò¤¬¤¤
ê¤‰à Ö‰ê ‘ ¤∏fl≤¤fi Ó¤Ë ê“fi¬¤‰ ≥¤‰ Á ‘ ¤∏flÖ‰ ≈¤¤í¤ Ö¤Ï¤≥¤¤ Öô¤¬¤‰ È¤√¤Ã¤√¤
26,000 Ï¤Ú¤Ÿ È¤¤√¤‰ í‰. Ö¤ “fi≥¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi ¿¤“fi Á‰ ≥¤¤“¤ ≥¤“» ≥¤ê¤î¤ ≥¤‰
≥¤¤“¤¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤ ≈¤∏ Œ¤Î‰ í‰. Ö¤¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ Ï¤≥¤flŸÎ¬¤¤ ≈¤‹“ò¤ ä≈¤“ ê‰ ≥¤‰¬¤fi
Ö¤Û¤≈¤¤Û¤¬¤¤ ≥¤¤“¤Ö¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ê¤‰à Ö‰ê¬¤‰ ∏“ 26,000 Ï¤Ú¤‰Ÿ ¿¤¡flÏ¤≈¤∏ Û¤¤◊≈¤±‰ í‰.
†‰ ≥¤‰ Û≤¤¤¬¤‰ ê¤‰à ≈¤¡ê¤‹Ó¤≥¤ ≥¤¤“¤‰ ¬¤ ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ≥¤‰ Û≤¤¤¬¤ Ç¤¤È¤fi “ ‰̂ ≥¤‰Ï¤fl◊ ≈¤∞¤
 ¤¬¤‰. Ö¤Œ¤ ¿¤¡flÏ¤¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ 26,000 Ï¤Ú¤¤‰Ÿ¬¤¤ Ö‰ê Û¤Œ¤î¤õ¤ó¬¤fi ÖÏ¤‹¿¤Œ¤¤◊ ¿¤fi“‰¿¤fi“‰

 ¤∏È¤¤≥¤fl◊ “ ‰̂ í‰. ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤  ¤◊¬¤‰ ¿¤¡flÏ¤¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤  ¤¤ ¤≥¤ È¤¤√¤· ≈¤±‰ í‰. ≈¤∞¤ Û¤“Î≥¤¤ Ç¤¤≥¤“ ÖˆÕ äμ¤“ ¿¤¡flÏ¤¬¤fi Á Ï¤¤≥¤ ê“fi í‰.
ê¤‹È¤î¤Œ¤◊±Î  ¤fi° “fi≥¤‰ ≈¤∞¤ Öî¤¬¤√¤‹≥¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊ ¤◊¿¤ ¿¤“¤Ï¤‰ í‰. Öî¤¬¤√¤‹≥¤ æ¤“¤ “õ¤¤≥¤¤ Ï¤≥¤flŸÎ¬¤fl◊ ê‰¬π Ö¤ ê¤‹È¤î¤¬¤¤

√¤Î¤¬¤¤ Ï¤Î¤◊ê¬¤fi Ö◊∏“ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. ≥¤‰¬¤‰ `ê∏◊ ¤' ê ‰̂ í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ †∞¤fiÖ‰ ífiÖ‰ ê‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤‰ »“≥¤fi Á‰ êô¤¤Œ¤¤◊ ≈¤„≤Ï¤fi ò¤·Œ¤‰ í‰ ≥¤‰
êô¤¤¬¤¤ Û¤Œ¤≥¤È¤¬¤‰ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤ (ecliptic) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤¬¤¤‰ äμ¤“fi ¿¤¡flÏ¤ (north pole of the ecliptic) ≥¤‰ ê∏◊ ¤.
 ¤fi° “fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤≤¤fi äμ¤“‰ Ö≤¤Ï¤¤ ∏‹ô¤∞¤‰ 90 Ö◊Ó¤¬¤‰ Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤◊  ¤‰ ‘ ¤∏flÖ¤‰ ≈¤Âêfi¬¤fl◊ äμ¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ ‘ ¤∏fl ≥¤‰
ê∏◊ ¤. Ö‰̊ È¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `äμ¤“ ê◊∏ ¤ ‘ ¤∏fl' ê‰ ≈¤ífi `äμ¤“ Ó¤¤Ò¤≥¤ ‘ ¤∏'fl ≈¤∞¤ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. Ö¤ ê∏◊ ¤¬¤‰ ê‰¬πŒ¤¤◊ “¤Ç¤fi¬¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi ¿¤“fi
23.5 Ö◊Ó¤¬¤fi ‹¥¤ûî¤¤Ï¤¤Îfl◊ ¿¤¡flÏ¤Ï¤„μ¤ “õ¤‰ í‰.  ¤fi°
“fi≥¤‰ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, ê∏◊ ¤ Ö¬¤‰ Ö≥î¤¤“¬¤¤ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤
Ï¤õõ¤‰¬¤¤ Ö◊≥¤“ Á‰̊ È¤fi ‹¥¤ûî¤¤ Ï¤±‰ ê∏◊ ¤¬¤‰ »“≥¤¤
∏¤‰“‰È¤¤ Ï¤≥¤flŸÎ¬¤¤ ≈¤‹“Û¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤ óŒ¤‰óŒ¤‰
¿¤¡flÏ¤≈¤∏ ≈¤¤Œ¤≥¤¤ “ ‰̂ í‰.

Ö¤Ï¤¤‰ Ö‰ê Ã¤¤√î¤Ó¤¤Îfi ≥¤¤“¤‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤
í‰. ä≈¤“ Ö¤≈¤∞¤‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤ ≥¤¤“¤¬¤¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ Á‰
Ï¤¤≥¤ ê“fi ≥¤‰ Ö¤ Á ê¤“∞¤‰. ≤¤fl ¤¤¬¤¬¤fi Á‰Œ¤
Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤‰ ≈¤∞¤ ê¤Î‰ ê“fi ¿¤¡flÏ¤≈¤∏ Œ¤Î≥¤fl◊ “ ‰̂ í‰.
≥¤‰ Œ¤flÁ ¤, Ö¤Á≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 13,000 Ï¤Ú¤Ÿ ≈¤ˆ‰È¤¤◊
Ö‹Ã¤‹Á≥¤ ≥¤¤“¤‰ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤‰ ˆ≥¤¤‰, Ö¬¤‰ 13 ≤¤fi 14
ˆ†“ Ï¤Ú¤Ÿ  ¤¤∏ ≥¤‰ »“fi ≈¤¤í¤‰ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ó¤‰!
≈¤∞¤ Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Û¤¤≤¤‰ Ö‰ê  ¤fi° Ï¤¿¤¤“¤¬¤fi  ¤¤ ¤≥¤
≈¤∞¤ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¤√¤Î †‰î¤fl◊ ≥¤‰Œ¤,
Û¤·“Á ≥¤‰¬¤¤ ≈¤‹“Ï¤¤“ Û¤‹ˆ≥¤ Ó¤¤Â‹“ Ö¬¤‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤
≥¤“» ¿¤Û¤Œ¤Û¤≥¤¤‰ Áà “˙¤‰ í‰. Œ¤≥¤È¤ ¤ ê‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fi ≥¤‰Á›ÛÏ¤≥¤¤Œ¤¤◊ ¿¤fiŒ¤‰¿¤fiŒ¤‰ Ï¤¿¤¤“¤‰ ≤¤≥¤¤‰ †î¤ í‰! Ö¤ “fi≥¤‰ à. Û¤.
13,000≤¤fi 14,000¬¤fi Ï¤õõ¤‰ ûî¤¤“‰ ≥¤‰ ¿¤¡flÏ¤≥¤¤“¤‰  ¤¬¤Ó¤‰ ≥î¤¤“‰ ≈¤„≤Ï¤fi¬¤fi Ï¤¿¤fl ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆÓ¤‰, Ö¤Á¬¤¤ ê“≥¤¤◊ èî¤¤◊î¤ Ï¤¿¤fl
õ¤Îê≥¤¤‰ ˆÓ¤‰ Ö¬¤‰ Ö¤Ç¤fi “¤≥¤ ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ ˆÓ¤‰!

Ö‹Ã¤‹Á≥¤ Ö◊√¤‰ Ö‰ê  ¤fi° Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ í‰. `Ö‹Ã¤‹Á≥¤' Ö‰˚È¤‰ `‹Ï¤Ú∞¤fl'.  ¤fi†‰ Ö≤¤Ÿ í‰ : `‹Ï¤Áî¤fi', ê‰ `‹Ï¤Á‰≥¤¤'.
Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ Ö¤≈¤∞¤¤ Û¤ fl̂≤¤fi ≈¤fl“¤∞¤¤ √¤¡◊≤¤ `Ï¤‰∏¤◊√¤-ûî¤¤‰‹≥¤Ú¤' Û¤‹ˆ≥¤ Ï¤Â‹∏êê¤Î¬¤¤ `Œ¤Â¥¤¤î¤∞¤fi-Û¤◊‹ˆ≥¤¤', `≥¤Â‹μ¤“fiî¤- ¤¡¤˘∞¤' Ö¬¤‰
`Ö≤¤Ï¤Ÿ-Û¤◊‹ˆ≥¤¤' Ï¤√¤‰“‰ Á‰Ï¤¤ √¤¡◊≤¤¤‰Œ¤¤◊ ûî¤¤◊ 28 ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi Û¤·‹õ¤ í‰, ≥î¤¤◊ Ï¤¿¤¤“¤¬¤¤ ¬¤ô¤¥¤ ≥¤“fiê‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤¤‰ äÈÈ¤‰Ç¤ Öõ¤·ê †‰Ï¤¤
Œ¤Î‰ í‰.`≥¤Â‹μ¤“fiî¤- ¤¡¤˘∞¤'Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ ÖÚ¤¤Ø¤Ö¤‰ (äμ¤“¤Ú¤¤Ø¤) ≈¤ífi Ö¬¤‰ ¤¤‰∞¤¤ (¤Ï¤∞¤) ≈¤ ‰̂È¤¤, Ö‰̊ È¤‰ ê‰ Ö¤  ¤◊¬¤‰
¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi Ï¤õõ¤‰ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤¤‰ ≈¤∞¤ äÈÈ¤‰Ç¤ í‰. ≈¤∞¤ Ö‹Ã¤‹Á≥¤ ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 60 Ö◊Ó¤ äμ¤“Œ¤¤◊ í‰; Ö¬¤‰ Ç¤√¤¤‰È¤fiî¤ ‹Ï¤Ú¤flÏ¤Ï¤„μ¤≤¤fi
≈¤∞¤ Ö¤Ó¤“‰ 35 Ö◊Ó¤ äμ¤“‰ í‰. Ö¤¬¤¤‰ Û¤fi¿¤¤‰ Û¤¤∏¤‰ Ö≤¤Ÿ Ö‰ ê‰ ≥¤‰ õ¤◊π Œ¤¤√¤Ÿ ≈¤“ Ö¤Ï¤‰È¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ≥¤¤‰ ≈¤ífi ≥¤‰¬¤‰ ¬¤ô¤¥¤ ê‰Ï¤fi “fi≥¤‰
ê ‰̂Ï¤¤î¤? ≈¤“◊≥¤fl Ö‰Ï¤fl◊  ¤¬¤‰ ê‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö≈¤¡‹≥¤Œ¤ ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤‰ È¤fi¿¤‰ (ê‰ ≈¤ífi ê¤‰à  ¤fi† ê¤“∞¤Û¤“) ≥¤‰¬¤‰ Ï¤¿¤¤“¤¬¤¤-Ö´¤Ï¤fiÛ¤Œ¤¤◊ ¬¤ô¤¥¤

Öî¤¬¤õ¤È¤¬¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ê¤ÎóŒ¤‰ ≥¤¤“¤¬¤‰ Œ¤Î≥¤fl◊ ¿¤¡flÏ¤≈¤∏

ê∏◊ ¤  (North Ecliptic Pole)
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≥¤“fiê‰ √¤∞î¤¤‰ ˆ¤‰î¤. ≈¤“◊≥¤fl ≈¤¤íÎ≤¤fi, ó¤◊‹≥¤Ï¤„μ¤≤¤fi ò¤∞¤¤‰ ∏·“ ˆ¤‰Ï¤¤¬¤‰ ê¤“∞¤‰ Á
ê∏¤õ¤, ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi î¤¤∏fiŒ¤¤◊≤¤fi ≥¤‰¬¤fi êŒ¤fi ê“fi, Œ¤¤¥¤ 27 ¬¤ô¤¥¤¤‰ √¤∞î¤¤◊ í‰. Ö‰̊ È¤fl◊
Á ¬¤‹ˆ, ≈¤¡†≈¤‹≥¤¬¤fi 27 ê¬î¤¤Ö¤‰¬¤fi Û¤¤≤¤‰ õ¤◊π¬¤¤ È¤√¬¤¬¤fi ê≤¤¤ ≈¤∞¤ Ö‹Û≥¤≥Ï¤Œ¤¤◊
Ö¤Ï¤fi √¤à! ≥¤‰Œ¤ í≥¤¤◊î¤, Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fl◊ Œ¤ˆμÏ¤ ˚êfi “ fl̇◊. Á‰Œ¤ ê‰, ÁÂ¬¤ √¤¡◊≤¤¤‰Œ¤¤◊
Ö¤≈¤‰È¤¤ ¬¤ô¤¥¤¤‰¬¤fi Û¤·‹õ¤Œ¤¤◊ 28Œ¤¤ ¬¤ô¤¥¤ ≥¤“fiê‰ Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ Ö¤Á‰ ≈¤∞¤
Ö‹Ï¤õ¤Î “˙fl◊ í‰. Ö‹Ã¤‹Á≥¤¬¤‰ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ Ö¤Ï¤¤ Œ¤¤¬¤ ≈¤¤íÎ ≥¤‰¬¤¤
Ã¤·≥¤ê¤ÎŒ¤¤◊ Ã¤¤‰√¤Ï¤‰È¤¤ Ö¬¤‰ Ã¤‹Ï¤Úî¤Œ¤¤◊ ≈¤¡¤≈≥¤ ≤¤¬¤¤“¤ ¿¤¡flÏ¤≈¤∏¬¤fl◊ ê¤“∞¤ ≥¤¤‰ ¬¤ˆÕ
ˆ¤‰î¤ ¬¤‰?

ê¤‹È¤î¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ≤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ `Draconids' êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰.
Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ 6 ≤¤fi 10 Ö¤Êê˚¤‰ ¤“¬¤fi Ï¤õõ¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰, Ö¬¤‰ 8/9 Ö¤Êê˚¤‰ ¤“‰
Œ¤ˆμ¤Œ¤  ¤¬¤‰ í‰. ê¤‹È¤î¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤¤‰ Ù¤¤‰≥¤ `21P/Giacobini-Zinner' ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰
¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl í‰. ∏“ 6.6 Ï¤Ú¤‰Ÿ Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Û¤·î¤Ÿ¬¤‰ Ö‰ê õ¤ë“ Œ¤¤“fi “ ‰̂ í‰. Ö¤Ï¤¤
Ö¤Ï¤≥¤fiŸ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl ûî¤¤“‰ ûî¤¤“‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤‰ Ö¤Ï¤‰ ≥î¤¤“‰ ≈¤¤íÎ ¿¤·Î, ‹Ó¤È¤¤õ¤·∞¤Ÿ, Ï¤√¤‰“‰¬¤¤‰ Ã¤◊√¤¤“ Œ¤·ê≥¤¤ †î¤ í‰. Ö¤ “fi≥¤‰
Ö¤◊≥¤“√¤¡̂ fiî¤ Ã¤◊√¤¤“¬¤¤‰ ≈¤®¤‰ Û¤Á¤Ÿî¤ í‰. Ö¤ ≈¤®¤Œ¤¤◊≤¤fi ûî¤¤“‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ ≥î¤¤“‰ Ö¤Ï¤¤‰ Ã¤◊√¤¤“ ≈¤„≤Ï¤fi ≥¤“» Ç¤◊õ¤¤à Ö¤Ï¤≥¤¤
äÈê¤-ò¤˚¬¤¤ Û¤Á¤Ÿî¤ í‰. ≈¤¡‹≥¤ êÈ¤¤ê‰ ê‰̊ È¤fi äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤¿¤¤“ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤ Ã¤◊√¤¤“¬¤fi ò¤®≥¤¤ ≈¤“ í‰. ≥¤‰Œ¤í≥¤¤◊î¤, ê¤‹È¤î¤
äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸŒ¤¤◊ Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ Ö‰ê êÈ¤¤êŒ¤¤◊ ≈¤¤◊õ¤‰ê äÈê¤≤¤fi Ï¤¿¤fl †‰Ï¤¤ ¬¤ Œ¤Î‰. ≈¤∞¤ Û¤¬¤ 1933 Ö¬¤‰ 1946¬¤fi Ï¤¤≥¤ Áfl∏fi í‰. Ö¤
Ï¤Ú¤¤‰ŸŒ¤¤◊ Ö‰ê Á êÈ¤¤êŒ¤¤◊ ˆ†“¤‰ äÈê¤ Ï¤“Û¤fi ≈¤±fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤fl◊ ¬¤¤Δ¿¤¤î¤fl◊ í‰! Ö¬¤‰ Ö¤Ï¤fl◊ ≈¤¤ífl◊ »“fi èî¤¤“‰  ¤¬¤‰ ≥¤‰ ê ‰̂Ï¤¤î¤ ¬¤‹ˆ. Ö¬¤‰
Ö‰̊ È¤‰ Á, Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤ Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fi ≥¤¤“fiÇ¤¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤ ê¤‹È¤î¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≈¤“ ¬¤Á“ Œ¤¤◊±fi¬¤‰  ¤‰™¤ ˆ¤‰î¤ í‰!

Ö¤ê¤Ó¤fi ‘≈¤±¤‰¬¤¤ Û≤¤¤¬¤ ¬¤ëfi ê“Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊  ¤ fl̂¿¤¤ Ï¤≈¤“¤≥¤fi Ö‰ê î¤¤Œ¤ ≈¤º‹≥¤ ≥¤‰ `Right Ascention-Declina-
tion' í‰. ≥¤‰Œ¤¬¤‰ Ö¬¤flóŒ¤‰ `‹Ï¤Ú¤flÏ¤¤◊Ó¤-ó¤◊‹≥¤ê¤‰∞¤' (ê‰ Ö≈¤óŒ¤) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ê‰Ï¤Î Û¤“Î≥¤¤ Ç¤¤≥¤“ êˆfiÖ‰ ≥¤¤‰, `“¤à˚ ÖÛ¤ΔÓ¤¬¤-
‹±›è’È¤¬¤‰Ó¤¬¤' Ö‰̊ È¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“¬¤¤ Û≤¤Î¬¤¤ Û≤¤¤¬¤ ¬¤ëfi ê“Ï¤¤ Ã¤·√¤¤‰ÎŒ¤¤◊ ≈¤¡î¤¤‰†≥¤¤`“‰Ç¤¤◊Ó¤-Öô¤¤◊Ó¤' ¬¤‰ Œ¤Î≥¤¤ Ö¤Ï¤≥¤¤ Ö¤ê¤Ó¤fi
‹¬¤∏‰ŸÓ¤¤◊ê¤‰. Ã¤·√¤¤‰Î¬¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ †‰Ó¤¤‰ ≥¤¤‰ Á∞¤¤Ó¤‰ ê‰ Ö¤≈¤∞¤fl◊ Û≤¤¤¬¤ È¤√¤Ã¤√¤ 22  Ö◊Ó¤ ä. Öô¤¤◊Ó¤ í‰, Ö‰̊ È¤‰ Á‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ‘≈¤±¬¤¤‰
ó¤◊‹≥¤ê¤‰∞¤ (Ö¤ê¤Ó¤fi Öô¤¤◊Ó¤) ∏‹ô¤∞¤ ≥¤“» Ï¤¿¤fl ˆ¤‰î¤ ≥¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ≈¤∏¤≤¤¤‰Ÿ ÛÏ¤¤Ã¤¤‹Ï¤ê “fi≥¤‰ Á ‹ô¤‹≥¤Á ä≈¤“ Ö¤‰í¤‰ Û¤Œ¤î¤ “ ‰̂Ó¤‰.
Ö‰̊ È¤‰  ∏‹ô¤∞¤¬¤¤ Ö¤Ï¤¤◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ö¤≤¤Œ¤fi †î¤ ≥¤‰ ≈¤ ‰̂È¤¤◊ ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ ≈¤‹“õ¤î¤ ê“fi È¤àÖ‰. (Ö¤ê¤Ó¤fi ‹≈¤◊±¤‰ ê‰̊ È¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ‹ô¤‹≥¤Á
ä≈¤“ “ ‰̂Ó¤‰ ≥¤‰ †∞¤Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ †‰ ≥¤¤“¤¬¤¤‰ ó¤◊‹≥¤ê¤‰∞¤ Ö¬¤‰ ‹¬¤“fiô¤∞¤ Û≤¤Î¬¤¤ Öô¤¤◊Ó¤ †∞¤≥¤¤ ˆ¤‰àÖ‰ ≥¤¤‰ Û¤¤∏fi √¤∞¤≥¤“fi ê“fi¬¤‰ ≥¤‰
≥¤¤“¤‰ ê‰̊ È¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ‹ô¤‹≥¤Á ä≈¤“ “ ‰̂Ó¤‰ ≥¤‰ †∞¤fi Ó¤ê¤î¤. ≈¤∞¤ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊ ç±¤ ¬¤ˆÕ ÁàÖ‰.)

***
Ö≥î¤¤“‰ ∏‹ô¤∞¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤¤ ¥¤∞¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ í‰ : (1) Ö◊‹ê¬¤fi (Norma/¬¤¤ÊŒ¤¤Ÿ),  (2) ∏·“∏Ó¤Ÿê (Telescopium/

‰̊‹È¤Ûê¤‰‹≈¤î¤Œ¤) Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi Ï¤õõ¤‰ (3) Ï¤‰∏fi (Ara/ÖÊ“¤). Ö¤  ¤¿¤¤ ∏. ‹ê“fi˚ Ö¬¤‰ Ï¤„‹˛¤ê¬¤fi ¬¤fiõ¤‰ Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. …¤◊Û¤¬¤¤ ‹¬¤ê¤‰È¤
È¤flà ∏ È¤ê¤ÜÈ¤ ¬¤¤Œ¤¬¤¤ …¤¬Û¤¬¤¤ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤∏‰ ∏. Ö¤‹…ê¤¬¤¤ êÊ≈¤ Ö¤Ê» √¤·± ˆ¤‰≈¤ Ç¤¤≥¤‰≤¤fi à. Û¤. 1750 ≤¤fi 1753 ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ Á‰ 14
¬¤Ï¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰ Ó¤¤‰¿î¤¤ ≥¤‰Œ¤¤◊ Ö◊‹ê¬¤fi Ö¬¤‰ ∏·“∏Ó¤Ÿê ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤
≤¤¤î¤ í‰.

`¬¤¤ÊŒ¤¤Ÿ' Ö‰̊ È¤‰ `Square', Û¤fl≤¤¤“¤‰ Ï¤¤≈¤“‰ í‰ ≥¤‰Ï¤fl◊ ê¤˚Ç¤·∞¤¤‰ Œ¤¤≈¤Ï¤¤¬¤fl◊
`L' Ö¤ê¤“¬¤fl◊ Û¤¤¿¤¬¤-ê¤˚Ç¤·‹∞¤î¤fl◊. Œ¤·Î …‰¬õ¤ Ö≤¤Ÿ Ê̊›è¬¤êÈ¤ ±÷¤‰â√¤ ∏¤‰“Ï¤¤Œ¤¤◊
Ï¤≈¤“¤≥¤fl◊ ê¤˚Ç¤·‹∞¤î¤fl◊ (ÛêÏ¤Ê“) Ö¬¤‰ »·˚≈¤®fi¬¤¤‰ Û¤‰˚.  ¤fi†‰ Ö≤¤Ÿ ≥¤‰ ê‹±î¤¤¬¤¤‰
Ö¤‰Î◊ ¤¤‰. Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `Ö◊‹ê¬¤fi' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ê‰̊ È¤¤◊ê
‹Ï¤Û≥¤„≥¤ ≥¤¤“ê√¤flõí (open clusters) Ö¤Ï¤‰È¤¤ í‰. Ö◊‹ê¬¤fiŒ¤¤◊ Û¤¬¤ 1893Œ¤¤◊
Ö¬¤‰ 1920Œ¤¤◊ ¬¤¤‰Ï¤¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Íî¤¤ ˆ≥¤¤. Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ 15 Œ¤¤õ¤Ÿ¬¤fi Ö¤Û¤≈¤¤Û¤
È¤ò¤fl (√¤¤Â∞¤) äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

`∏·“∏Ó¤Ÿê' ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ê¤‰à ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ≤¤≥¤fi ¬¤≤¤fi. à. Û¤.
1990Œ¤¤◊`ˆ ¤È¤ Û≈¤‰Û¤ ‰̊‹È¤Ûê¤‰≈¤' ûî¤¤◊ Û¤fl¿¤fi Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Œ¤·êÏ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ ¬¤
ˆ≥¤fl◊ ≥î¤¤◊ Û¤fl¿¤fi ` ‰̊‹È¤Ûê¤‰‹≈¤î¤Œ¤' Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ »“≥¤fl◊ Ö‰êŒ¤¤¥¤ ∏·“ ¤fi¬¤ ˆ≥¤fl◊!

`Ara' (ÖÊ“¤) Ö‰˚È¤‰ `Altar' (Ö¤ÊÈ˚“), î¤£¤Ï¤‰∏fi. Ö¤¬¤¤ ≈¤“≤¤fi

ê¤‹È¤î¤ Œ¤◊±Î : NGC 6543
(Cat's Eye Nebula)

Ö◊‹ê¬¤fi Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ï¤È¤î¤ ‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ (RCW 100)
(Credit : ESO, La Silla Observatory, Chile)
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Ö¤≈¤∞¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ `Ï¤‰∏fi' ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈î¤fl◊ í‰. ≥¤‰ ò¤∞¤fl◊ ≈¤fl“¤∞¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î í‰. ≈¤¡¤õ¤fi¬¤ √¤¡fiê Û¤¤‹ˆ≥î¤Œ¤¤◊ ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤ äÈÈ¤‰Ç¤ Œ¤Î‰
í‰. ≈¤∞¤ Û¤Ï¤¤È¤ Ö‰ ≤¤¤î¤ ê‰ Ö¤˚È¤‰  ¤¿¤‰ í‰ê ∏‹ô¤∞¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fi Ö¤ î¤£¤Ï¤‰∏fi ê¤‰¬¤‰ Œ¤¤ ‰̊  ¤¬¤¤Ï¤fi ˆÓ¤‰? `Ara' ¬¤fl◊ Œ¤·Î È¤Ê‹˚¬¤ ¬¤¤Œ¤

`Ara Centauri' ˆ≥¤fl◊. ≥¤‰¬¤¤‰ Ö≤¤Ÿ `Û¤Ê¬˚¤Ê“¬¤fi
î¤£¤Ï¤‰∏fi ≤¤¤î¤'. Ö¤ Û¤Ê¬˚¤Ê“ ≥¤¤‰ î¤¤∏ í‰ ¬¤‰?
Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤¤ Ö◊√¤‰ Ö√¤¤ä (Œ¤‰ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤
Ö¤ê¤Ó¤∏Ó¤Ÿ¬¤Œ¤¤◊) Ï¤¤≥¤ ê“fi í‰. Ö‰ê Û¤Œ¤î¤‰
Ö‰Ï¤¤ ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ ˆ≥¤¤ ê‰ Á‰Œ¤¬¤¤ Ó¤“fi“¬¤¤‰ ä≈¤“¬¤¤‰
‹ˆÛÛ¤¤‰ Œ¤¤∞¤Û¤¬¤¤‰ Ö¬¤‰ ¬¤fiõ¤È¤¤‰ Ã¤¤√¤ ÖÒ¤¬¤¤‰
ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ê¤È≈¤‹¬¤ê ≈¤¡¤∞¤fiÖ¤‰ ̀ Û¤‰¬˚¤Ê“' ê ‰̂Ï¤¤≥¤¤.
≥¤‰Œ¤¤◊¬¤¤‰ Ö‰ê  ¤ fl̂ Û¤ûÁ¬¤ Ö¬¤‰ ‹Ï¤æ¤¬¤ ˆ≥¤¤‰,
Á‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ê¤Ü“¤‰¬¤ (Chiron) ˆ≥¤fl◊. ≥¤¤‰ Ö¤
Ï¤‰∏fi ≥¤‰ ê¤Ü“¤‰¬¤ Œ¤¤˚‰  ¤¬¤¤Ï¤fi í‰! Ö¤ Ö◊√¤‰
 ¤fi° ê≤¤¤ ¬¤¤‰̂ ¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. ≈¤„≤Ï¤fi
≈¤“ ÁÎ≈¤¡È¤î¤¬¤¤ ¬¤fi“ Ö¤‰Û¤“fi √¤î¤¤ ≥î¤¤“‰

¬¤¤‰̂ ¤Ö‰ ≥¤‰  ¤¬¤¤Ï¤fi ˆ≥¤fi! Ö¤Ï¤fi  ¤fi° ≈¤∞¤ ê¤È≈¤‹¬¤ê ê≤¤¤Ö¤‰ Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰. Ï¤‰∏fi ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ NGC
6397 ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰, Á‰¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê 6 í‰ Ö¬¤‰  ¤¤î¤¬¤¤‰èî¤flÈ¤“Œ¤¤◊≤¤fi †‰≥¤¤◊ ì¤◊Ç¤¤ ≥¤¤“¤ Á‰Ï¤fl◊ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰
†‰ Ö¤ê¤Ó¤ ÛÏ¤õí ˆ¤‰î¤ ≥¤¤‰ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ ≈¤∞¤ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥¤‰ 7,500 ≈¤¡.Ï¤. Ö◊≥¤“‰ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ í‰. Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê Ö¤Ï¤‰È¤¤ Û¤ò¤¬¤
≥¤¤“ê√¤flõí¤‰¬¤fi î¤¤∏fiŒ¤¤◊ Ö¤¬¤¤‰ óŒ¤¤◊ê  ¤fi†‰ í‰ (Ö¤ î¤¤∏fiŒ¤¤◊ Ï¤„‹˛¤ê ≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ M4 ¬¤¤‰ óŒ¤¤◊ê ≈¤¡≤¤Œ¤ í‰). Ö¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±ÎŒ¤¤◊ ê¤‰à ¬¤¤Δ¿¤≈¤¤¥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi ¬¤≤¤fi.

ì˚ ≈¤“Ç¤¤î¤ ¬¤ˆÕ ≥¤‰Ï¤¤ Ö¤ ¥¤∞¤‰ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¤‰Œ¤¤◊ ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰Ï¤¤ È¤¤î¤ê êÓ¤fl◊ Á ¬¤≤¤fi. Ö‰̊ È¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ ≈¤∞¤ ≥¤‰Œ¤¬¤‰
ÖÈ¤‹Ï¤∏¤ ê“fi¬¤‰ Ö¤√¤Î Ï¤¿¤fiÓ¤fl◊.

***
Ö¤Ê√¤Û˚ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤fi äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ

Ö◊≥¤Œ¤¤◊ Ö¤ Œ¤¤Û¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi äÈê¤ ì±fi¬¤fi Ï¤¤≥¤ ≈¤∞¤ ê“fi È¤àÖ‰.
Ï¤Ú¤Ÿ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi  ¤¿¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŒ¤¤◊ Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ Û¤¤Â≤¤fi ≥¤‰ÁÛÏ¤fi í‰. ≥¤‰¬¤fl◊ ä∏’√¤Œ¤ ‘ ¤∏fl î¤î¤¤‹≥¤ (Per-

seus) Œ¤◊±Î í‰ ≥¤‰≤¤fi ≥¤‰¬¤‰ î¤î¤¤‹≥¤ (Perseids/≈¤Û¤‰ŸÜ±’Û¤) äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. ÖÈ¤ ¤μ¤, Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ î¤î¤¤‹≥¤ Œ¤◊±Î¬¤fi

Ï¤‰∏fiŒ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊ Ö¤≈¤∞¤fi ¬¤Á∏fiê¬¤fl◊ NGC 6397 Û¤ò¤¬¤ ≥¤¤“ê√¤flõí
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‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi ∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö‰ Ï¤¤≥¤ Ç¤“fi, ≈¤∞¤ ≥¤‰ ‹∏Ó¤¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl äÈê¤¬¤¤‰ ≈¤¡ûÏ¤È¤¬¤-Œ¤¤√¤Ÿ ê‰ äÈê¤“‰Ç¤¤
(meteor trails) ≥¤¤‰ Û¤Œ¤√¤¡ Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰ Ã¤“fi ∏‰ í‰! Ö¤Œ¤≥¤¤‰ Ö¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰Œ¤¤◊ Ö¤≈¤∞¤‰ ≥î¤¤◊ Ï¤“Û¤¤∏fi ì¤≈¤˚¤◊≤¤fi Œ¤¤◊±fi¬¤‰ Ã¤¤“‰
Ï¤“Û¤¤∏ Ö¤Ï¤≥¤¤‰ ˆ¤‰î¤ í‰. ≥¤‰Œ¤ í≥¤¤◊î¤ Ö¤Ï¤¤ Ï¤“Û¤¤∏fi Œ¤¤ˆ¤‰È¤Œ¤¤◊ †‰ ‹¬¤“fiô¤∞¤¬¤fi ≥¤ê Û¤¤◊≈¤±‰ ≥¤¤‰ Ö¤ ÖÏ¤∞¤Ÿ¬¤fiî¤ ÖÏ¤Û¤“ õ¤·êÏ¤¤

Á‰Ï¤¤‰ ¬¤≤¤fi. Á‰∞¤‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ †‰Ï¤¤¬¤¤‰ Ö¤“◊Ã¤ ê“Ï¤¤‰ ˆ¤‰î¤
≥¤‰Ï¤¤Ö¤‰ Œ¤¤ ‰̊ Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ö¤∏Ó¤Ÿ í‰.

Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ 17 ÁflÈ¤¤à≤¤fi 24 Ö¤Ê√¤Û˚ Û¤fl¿¤fi¬¤¤
Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰ Ö¬¤‰ 12-13 Ö¤Ê√¤Û˚¬¤fi “¤¥¤‰
≥¤¤‰ ≈¤·“ ¤ˆ¤“Œ¤¤◊ Ç¤fiÈ¤‰ í‰. ‹¬¤“fiô¤∞¤ Û¤Œ¤î¤‰ ¬¤√¤“≤¤fi ∏·“
ˆ¤‰àÖ‰, “¤‹¥¤ õ¤◊π‹Ï¤ˆ¤‰∞¤fi ˆ¤‰î¤ Ö¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤ ÛÏ¤õí ˆ¤‰î¤
≥¤¤‰ ≈¤¡‹≥¤ êÈ¤¤ê‰ 70 ≤¤fi 80 äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰; ≥¤¤‰ èî¤¤“‰ê
≈¤¡‹≥¤ êÈ¤¤ê‰ 110 äÈê¤ ≈¤∞¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰! êfl∏“≥¤¬¤fi Ö¤
ÖÈ¤¤Â‹êê Ö¤≥¤Ó¤ ¤¤° ≤¤¤‰±¤ Û¤Œ¤î¤Œ¤¤◊ Û¤Œ¤√¤¡ Ö¤ê¤Ó¤¬¤‰
Ö‰Ï¤¤ ≥¤¤‰ ìÎˆÎ¤˚≤¤fi Ã¤“fi ∏‰ í‰ ê‰ ‹¬¤“fiô¤ê¬¤fi Ö¤◊Ç¤ ≈¤∞¤
Ö◊†à †î¤!

Ö¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰Œ¤¤◊ î¤î¤¤‹≥¤ Œ¤◊±Î Œ¤¿î¤“¤‹¥¤ ≈¤ífi Ö¬¤‰ ≈¤“¤‰‹Øî¤¤ Ö√¤¤ä¬¤¤ Û¤Œ¤î¤√¤¤Î¤Œ¤¤◊ Œ¤¤≤¤¤ ≈¤“ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ ˆ¤‰Ï¤¤≤¤fi
î¤î¤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤ŸŸ¬¤‰ †‰Ï¤¤¬¤¤‰ Ö¤ äμ¤Œ¤ Û¤Œ¤î¤ í‰. (ÁflÖ¤‰ Û¤¤≤¤‰ Ö¤≈¤‰È¤¤‰ ¬¤êÓ¤¤‰ ≥¤≤¤¤ ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ Ö¬¤‰ ‹±Û¤‰Œ ¤“ Œ¤‹ˆ¬¤¤¬¤¤ ¬¤êÓ¤¤
¬¤◊ ¤“ 11 Ö¬¤‰ 12)

Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl `ÛÏ¤fi«˚-˚˚È¤' (Swift-Tuttle) ¬¤‰ ê¤“∞¤‰ ≥¤‰ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤ Ö¤Ï¤≥¤fiŸ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Û¤“‰“¤Ó¤ 135 Ï¤Ú¤Ÿ¬¤¤
Û¤Œ¤î¤√¤¤Î‰ ∏‰Ç¤¤ ∏‰ í‰. í‰ÈÈ¤‰ ≥¤‰ à. Û¤. 1992Œ¤¤◊ ∏‰Ç¤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰. Ö¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤fi Ó¤¤‰¿¤ Û¤¬¤ 1862Œ¤¤◊ Û»fi«˚ (Lewis Swift :1820-
1913) Ö¬¤‰ ˚˚È¤ (Horace Parnell Tuttle : 1837-1923) ¬¤¤Œ¤¬¤¤ ÖŒ¤‰‹“ê¤¬¤¤  ¤‰ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤fiÖ¤‰Ö‰ Ö‰êŒ¤‰ê≤¤fi
ÛÏ¤¤≥¤◊¥¤≈¤∞¤‰ ê“fi ˆ≥¤fi.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤

î¤î¤¤‹≥¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ ä∏’√¤Œ¤ ‘ ¤∏fl
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‹Ï¤Ó¤‰Ú¤ Œ¤¤‹ˆ≥¤fi

äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ (äÈê¤-ì±fi/Meteor Shower)

Û¤·î¤ŸŒ¤¤Î¤¬¤¤ √¤¡̂ ¤‰ Ï¤õõ¤‰¬¤fi Ç¤¤È¤fi Á√î¤¤Œ¤¤◊ ≈¤≤≤¤“¤‰ Ö¬¤‰ ¿¤¤≥¤fl¬¤¤   ¤¬¤‰È¤¤ ÖÛ¤◊Çî¤ ê∞¤¤‰ ≥¤“≥¤¤ ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤Œ¤¤◊ “‰≥¤fi¬¤¤
ê∞¤ ê“≥¤¤◊ Û¤ˆ‰Á Œ¤¤‰˚¤ ê∞¤¤‰ ≈¤∞¤ ˆ¤‰î¤ í‰. ûî¤¤“‰ Ö¤Ï¤¤ ê∞¤¤‰‰ 10 ≤¤fi 75 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ ≈¤¡‹≥¤ Û¤‰ê◊±¬¤¤ Ï¤‰√¤≤¤fi ≈¤„≤Ï¤fi¬¤¤
Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤Œ¤¤◊ ≈¤¡Ï¤‰Ó¤‰ í‰ ≥î¤¤“‰ ˆÏ¤¤¬¤¤ Ö∞¤flÖ¤‰ Û¤¤≤¤‰ ò¤Ú¤Ÿ∞¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤¤◊ √¤“Œ¤fi≤¤fi ≈¤¡ûÏ¤‹È¤≥¤ ≤¤Ü¬¤‰ ≥¤‰Á‹È¤Û¤¤‰̊ ¤Ë≈¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.

ô¤‹∞¤ê ∏‰Ç¤¤Ü¬¤‰ Ö◊¿¤ê¤“Œ¤¤◊ ‹Ï¤‹È¤¬¤ ≤¤à Á≥¤¤ Ö¤Ï¤¤
≥¤‰Á‹È¤Û¤¤‰̊ ¤¬¤fl◊ ≈¤¡õ¤‹È¤≥¤ ¬¤¤Œ¤ ̀ Ç¤“≥¤¤ ≥¤¤“¤' (shooting stars)
í‰, ûî¤¤“‰ Ó¤¤Ù¤fiî¤ ¬¤¤Œ¤ `äÈê¤' (meteor) í‰. Ö¤Ï¤¤ ê∞¤¤‰
ûî¤¤“‰ ≈¤„≤Ï¤fi≤¤fi Ö¤Ó¤“‰ 100 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“ çõ¤¤àÖ‰ ˆ¤‰î¤ ≥î¤¤“‰
Á Û¤Î√¤fi †î¤ í‰.

ê¤‰Ü ≈¤∞¤ Ö◊¿¤¤“fi “¤≥¤‰ Ö‰ê¤∏ êÈ¤¤ê ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤
Û¤“‰“¤Ó¤ Ö¤Ï¤fi ¥¤∞¤ ê‰ ≥¤‰≤¤fi Ï¤¿¤fl äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.
Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ê¤‰Ü ≈¤∞¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ Ö¤Ç¤fl◊ Ï¤Ú¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi Ö¤Ï¤fi
Ö‰êÈ¤∏¤‰êÈ¤ äÈê¤¬¤‰ `Ö‰êÈ¤ äÈê¤' (sporadic mete-
ors) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰. “¤‰Á‰“¤‰Á ≥¤≤¤¤ é≥¤fl ≈¤¡Œ¤¤∞¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi Û¤◊Çî¤¤Œ¤¤◊
Ï¤¿¤ò¤˚ ≤¤≥¤fi “ ‰̂ í‰. Ó¤“∏ é≥¤fl¬¤fi Ö≈¤‰ô¤¤Ö‰ √¤¡fiÚŒ¤ é≥¤flŒ¤¤◊

≥¤‰Œ¤¬¤fi Û¤◊Çî¤¤Œ¤¤◊ ò¤˚¤±¤‰ ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤fi äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Œ¤¿î¤“¤‹¥¤¬¤¤‰ Û¤Œ¤î¤ ≈¤Û¤◊∏ ê“Ï¤¤‰ †‰àÖ‰, ê¤“∞¤ ê‰ ≥¤‰ Ï¤Ç¤≥¤‰ ≥¤‰Œ¤¬¤fi
Û¤◊Çî¤¤Œ¤¤◊ Ï¤¿¤¤“¤‰ ≤¤¤î¤ í‰. ≈¤“◊≥¤fl èî¤¤“‰ê Ö‰Ï¤fl◊  ¤¬¤‰ ê‰ Ï¤Ú¤Ÿ¬¤fi ÖŒ¤flê ≥¤¤“fiÇ¤‰ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ê¤‰à Ö‰ê ‹¬¤‹˛¤≥¤ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi Û¤◊Çî¤¤ ¤◊¿¤
äÈê¤ (êÈ¤¤ê‰ 100 Á‰̊ È¤fi) Ï¤“Û¤fi ≈¤±‰ í‰! Ö∏’Ã¤fl≥¤ ∏‰Ç¤¤Ï¤ Û¤ÁŸ≥¤fi, äÈê¤¬¤fi  ¤±ò¤±¤˚fi  ¤¤‰È¤¤Ï¤≥¤fi, ≈¤fl“ ¤ˆ¤“Œ¤¤◊ Ï¤“Û¤fi≈¤±≥¤fi
äÈê¤¬¤fi Ö¤ ò¤˚¬¤¤¬¤‰ `äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ' (meteor shower/äÈê¤ì±fi) êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Á‰ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊≤¤fi Ö¤Ï¤≥¤fi ∏‰Ç¤¤î¤ í‰
≥¤‰¬¤‰ `äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ ä∏’√¤Œ¤ ‘ ¤∏fl' (radiant/äÈê¤Œ¤·Î) ê ‰̂ í‰. Ö¤ ‘ ¤∏fl¬¤¤  ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ≈¤“≤¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰
¬¤¤Œ¤ Ö≈¤¤î¤ í‰. ∏¤. ≥¤. ‹Œ¤≤¤fl¬¤ (Gemini)¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊≤¤fi  ä∏’Ã¤Ï¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ `‹Œ¤≤¤fl¬¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ'(Geminids) ¬¤¤Œ¤
Ö¤≈î¤fl◊ í‰. †‰ ê‰ Ö¤Œ¤¤◊ `Quadrantids' ¬¤¤Œ¤¬¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ö≈¤Ï¤¤∏ í‰. Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ Œ¤·Î  Á‰ Ã¤¤√¤Œ¤¤◊ ˆ≥¤fl◊ ≥î¤¤◊ Ö‰êê¤Î‰

ê¤‰Ú˚ê-  : ≥¤¤“fiÇ¤¤‰ Ö¤Ó¤“‰ í‰, ≥¤‰Œ¤¤◊ Û¤ˆ‰Á Ö¤√¤Î≈¤¤íÎ ≤¤Ü Ó¤ê‰. ≥¤‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰, ∏“ êÈ¤¤ê‰ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi äÈê¤¬¤¤ Ö¤◊ê±¤ ≈¤∞¤ Ö¤Ó¤“‰ √¤∞¤Ï¤¤.
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤¤˚‰ “¤≥¤ Ö◊¿¤¤“fi ˆ¤‰î¤ ≥¤‰ ÁË“fi í‰. Ö¤ê¤Ó¤ ≈¤∞¤ ÛÏ¤õí ˆ¤‰Ï¤fl◊ †‰ÜÖ‰. äÈê¤ ä∏’Ã¤Ï¤ ‘ ¤∏fl Ö¤ê¤Ó¤¬¤fi Œ¤¿î¤‰ (‹¬¤“fiô¤ê¬¤¤ Œ¤¤≤¤¤

ä≈¤“¬¤¤ ‘ ¤∏flÖ‰) Ö¤Ï¤‰ ≥î¤¤“‰ Ï¤¿¤flŒ¤¤◊ Ï¤¿¤fl äÈê¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.

       äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Û¤‹óî¤≥¤¤¬¤fi ≥¤¤“fiÇ¤ Œ¤ˆμ¤Œ¤ /≥¤¤“fiÇ¤  äÈê¤/êÈ¤¤ê‰        Û¤◊Ã¤‹Ï¤≥¤ Ù¤¤‰≥¤

1. Ã¤·≥¤‰Ó¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Quadrantids) 1-6 †¬î¤flÖ¤“fi 3-4 †¬î¤flÖ¤“fi 100

2. Ï¤fi∞¤¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Lyrids) 18-25 Ö‰‹≈¤¡È¤ 21-22 Ö‰‹≈¤¡È¤ 10 ≤¤‰õ¤“ (Thatcher) ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

3. êfl◊Ã¤ äÈê¤ (Eta Aquarids) 24 Ö‰‹≈¤¡È¤-20 Œ¤‰ 5 Œ¤‰ 35 ‰̂È¤fi¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

4. ±‰È˚¤ êfl◊Ã¤¤‰Èê¤ (Delta Aquarids) 15 ÁflÈ¤¤à-20 Ö¤Ê√¤Û˚ 28-29 ÁflÈ¤¤à 20

5. î¤î¤¤‹≥¤ äÈê¤ (Perseids) 17 ÁflÈ¤¤à-24 Ö¤Ê√¤Û˚ 12-13 Ö¤Ê√¤Û˚ 80 ÛÏ¤fi»˚-˚˚È¤ (Swift-Tuttle) ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

6. Œ¤„√¤ äÈê¤ (Orionids) 14-31 Ö¤Êê˚¤‰ ¤“ 20-22 Ö¤Êê˚¤‰ ¤“ 25 ‰̂È¤fi¬¤¤‰ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

7. Ï¤„Ú¤Ã¤ äÈê¤ (Taurids) 20 Ö¤Êê˚¤‰.-30 ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 12 ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 10 ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ö‰¬ê‰ (Encke)

8. ‘Û¤ˆ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Leonids) 10-24 ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 17-18 ¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 15 Δ̊≈¤È¤-˚˚È¤ (Temple-Tuttle) ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

9. ‹Œ¤≤¤fl¬¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ (Geminids) 7-16 ‹±Û¤‰Œ ¤“ 13-14 ‹±Û¤‰Œ ¤“ 100 `Phaethon 3200' È¤ò¤fl√¤¡̂

10. ¿¤¡flÏ¤Œ¤≥Ûî¤ äÈê¤ (Ursids) 17-24 ‹±Û¤‰Œ ¤“ 23 ‹±Û¤‰Œ ¤“ 10 ˚˚È¤ (Tuttle) ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl

Ï¤Ú¤Ÿ ∏“‹Œ¤î¤¤¬¤ †‰Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fi ê‰̊ È¤fiê †∞¤fi≥¤fi äÈê¤-Ï¤Ú¤¤Ÿ (äÈê¤-ì±fi)

 Ö¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ ≥¤‰Á ‹È¤Û¤¤‰˚¤‰  ¤¬¤¤Ï¤≥¤fi `Ö‰êÈ¤ äÈê¤'
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`Quadrans Muralis' ¬¤¤Œ¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ˆ≥¤fl◊ ≥¤‰≤¤fi
Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰È¤fl◊. ≈¤∞¤
≈¤¤íÎ≤¤fi Ö¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î¬¤‰ “∏ ê“fi¬¤‰ ≥¤‰¬¤‰ Ã¤·≥¤‰Ó¤ Œ¤◊±Î
Û¤¤≤¤‰ †‰±fi ∏‰Ï¤¤î¤fl◊, ≈¤∞¤ Œ¤·Î ¬¤¤Œ¤ ≥¤‰¬¤fl◊ ≥¤‰ Á “˙fl◊.
Ö‰̊ È¤‰ Ö¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ã¤·≥¤‰Ó¤ Û¤¤≤¤‰ Û¤◊êÎ¤î¤‰È¤fi í‰ Ç¤“fi,
≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤fl◊ ¬¤¤Œ¤ ≥¤‰¬¤¤ ≈¤“≤¤fi ¬¤≤¤fi.

äÈê¤Œ¤·Î Œ¤¿î¤¤ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ ≥î¤¤“‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ
Ï¤¿¤fl Û¤¤“fi “fi≥¤‰ ∏‰Ç¤¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ í‰. Ö‰êÈ¤ äÈê¤ ê‰
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ “¤≥¤¬¤¤ Á ≤¤¤î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ ¬¤≤¤fi. ‹∏Ï¤Û¤¬¤¤ ≈¤∞¤ ≥¤‰
≤¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ í‰. ≈¤∞¤ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ `“±¤“' Á‰Ï¤¤
Û¤¤¿¤¬¤¤‰ æ¤“¤ ≤¤¤î¤ í‰. “±¤“Œ¤¤◊≤¤fi “‰‹±î¤¤‰ ≥¤“◊√¤¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi
≈¤∏¤≤¤¤‰Ÿ ≈¤“ »ΔêÏ¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Ï¤¤ ≈¤∏¤≤¤¤‰Ÿ Û¤¤≤¤‰
Ö»Î¤à¬¤‰ ≥¤‰ ≈¤¤í¤ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Ï¤¤ ≈¤“¤Ï¤É≥¤≥¤ ≤¤≥¤¤
≥¤“◊√¤¤‰¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Ö¤ê¤Ó¤fi ‘≈¤±¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤
ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤‰ í‰. Ö¤Á‰ ≥¤¤‰ “±¤“ Ç¤√¤¤‰Î‹Ï¤£¤¤¬¤ (ra-
dar astronomy) ¬¤¤Œ¤¬¤fi Ç¤√¤¤‰Î¬¤fi Ó¤¤Ç¤¤¬¤¤‰ Û¤¤“¤‰

Ö‰Ï¤¤‰ ‹Ï¤ê¤Û¤ ≤¤î¤¤‰ í‰. ≈¤∞¤ ≥¤‰¬¤¤‰ Ö¤“◊Ã¤ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤¤ ÖÃî¤¤Û¤≤¤fi ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰.  ¤fi† ‹Ï¤Ò¤î¤flº ≈¤ífi “±¤“¬¤fi Œ¤∏∏≤¤fi ‹∏Ï¤Û¤Œ¤¤◊
≤¤≥¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤¤˚‰ ≥¤‰¬¤¤‰ ≈¤ˆ‰È¤Ï¤ˆ‰È¤¤‰ ä≈¤î¤¤‰√¤ ê“Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤‰ ˆ≥¤¤‰! äÈê¤ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤fi ≈¤¤íÎ Ö¤î¤‹¬¤≥¤ ≈¤≤¤‹õ¤Ì
(trail) í¤‰±fi †î¤ í‰ ≥¤‰¬¤fl◊ ≈¤√¤‰“fl◊ “±¤“¬¤¤ ≥¤“◊√¤¤‰ ê“fi Ö¤≈¤‰ í‰, Á‰ ‹∏Ï¤Û¤¬¤¤ ≈¤¡ê¤Ó¤Œ¤¤◊ Ö≥î¤◊≥¤ ì¤◊Ç¤fi  ¤¬¤fi Á≥¤fi äÈê¤¬¤fi ≈¤∞¤
ˆ¤Á“fi í≥¤fi ê“fi ∏‰ í‰. Ö√¤¤ä Ö‰Ï¤fl◊ Œ¤¤¬¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ï¤≥¤fl◊ ˆ≥¤fl◊ ê‰ äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Œ¤¤¥¤ “¤≥¤‰ Á ≤¤¤î¤ í‰.

ê‰̊ È¤fiê äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤fl◊ õ¤¤‰ëÛ¤ ê¤“∞¤ †∞¤Ï¤¤ Œ¤Î≥¤fl◊ ¬¤≤¤fi, ≈¤∞¤ Œ¤¤‰̊ ¤ Ã¤¤√¤¬¤fi äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ≈¤¤íÎ Û¤·î¤ŸŒ¤◊±Î¬¤fi ‹¬¤î¤‹Œ¤≥¤
Œ¤flÈ¤¤ê¤≥¤‰ Ö¤Ï¤≥¤¤ Ö¤Ï¤≥¤fiŸ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl (periodic comet) ê‰ êÏ¤‹õ¤≥¤’ È¤ò¤fl√¤¡ˆ ê¤“∞¤Ã¤·≥¤ ˆ¤‰î¤ í‰. Û¤·î¤ŸŒ¤¤Î¤¬¤¤ Ö¤Ï¤¤ ‘≈¤±¤‰
Ã¤¡Œ¤∞¤ ê“≥¤¤ ûî¤¤“‰ Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤¤Û¤‰ Ö¤Ï¤‰
í‰ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ê‰̊ È¤fl◊ê πÏî¤ Ç¤“fi ≈¤±‰
í‰. Ö¤ πÏî¤ ê‰ Ã¤◊√¤¤“ ≈¤ífi Ï¤Ú¤¤‰Ÿ Û¤fl¿¤fi
Ö¤Ï¤¤ ‘≈¤±¤‰ Á‰ Œ¤¤√¤‰Ÿ≤¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤î¤¤
ˆ¤‰î¤ ≥¤‰ Œ¤¤√¤‰Ÿ ◊, Ö¤◊≥¤“√¤¡ˆfiî¤ πÏî¤¬¤¤
≈¤˚¤Ë≈¤‰ »î¤¤Ÿ ê“‰ í‰. Û¤·î¤Ÿ¬¤fi ≈¤¡∏‹ô¤∞¤¤
ê“≥¤fi ≈¤„≤Ï¤fi ûî¤¤“‰ Ö¤Ï¤¤ ≈¤˚¤¬¤fi
≈¤¤Û¤‰≤¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤¤î¤ í‰, ≥î¤¤“‰  ¤ fl̂ Œ¤¤‰̊ ¤
≈¤¤î¤‰ Ö¤Ï¤¤ ê∞¤¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≥¤“» Ç¤Δõ¤¤Ü
Ö¤Ï¤≥¤¤ äÈê¤¬¤fi Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰ í‰.
Ö¤ ‹∏Ï¤Û¤¤‰ (“¤‹¥¤Ö¤‰) äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ¬¤¤
‹∏Ï¤Û¤¤‰ ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ∏“ Ï¤Ú¤‰ Ÿ ÖŒ¤flê
‹¬¤‹˛¤≥¤ ≥¤¤“fiÇ¤¤‰Ö‰ ≤¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ í‰, ≈¤∞¤
≥¤‰Œ¤¬¤fi ≥¤fiÏ¤¡≥¤¤ Ï¤Ú¤¤‰ŸÏ¤Ú¤Ÿ  ¤∏È¤¤≥¤fi “ˆ‰
í‰. äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ ≤¤¤‰±¤ê ‹∏Ï¤Û¤¤‰ Û¤fl¿¤fi ê‰
èî¤¤“‰ê Ö™Ï¤¤‹±î¤¤Ö¤‰ Û¤fl¿¤fi ≈¤∞¤ ≤¤≥¤fi
ˆ¤‰î¤ í‰, ≈¤∞¤ Û¤¤Œ¤¤¬î¤ “fi≥¤‰ Ï¤¿¤flŒ¤¤◊ Ï¤¿¤fl
Û¤‹óî¤ ≥¤¤‰ ê¤‰Ü Ö‰ê ‹¬¤‹˛¤≥¤ “¤≥¤‰ Á
≤¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ í‰. Ö¤¬¤¤ ≈¤“≤¤fi Çî¤¤È¤
Ö¤Ï¤Ó¤‰ ê‰ ̀ Ç¤“≥¤¤ ≥¤¤“¤' Ö‰ Ç¤¤‰̊ ¤‰ Ó¤ ∏

 äÈê¤Ï¤„‹Ú˚ Ö¬¤‰ äÈê¤Œ¤·Î. Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ê¤‰à Ö‰ê Á ‘ ¤∏flŒ¤¤◊≤¤fi ≤¤≥¤fi ˆ¤‰Ï¤¤¬¤¤‰
Ö¤Ã¤¤Û¤. Ö¤Ï¤¤ ª‹Ú˚Ã¤¡Œ¤¬¤‰ Û¤◊∏Ó¤Ÿ (perspective effect) ê ‰̂Ï¤¤î¤ í‰.

 ¤¤‰È¤¤Ü± (Bolide)  :≈¤˛¤¤∏’Ã¤·‹Œ¤ê¤Œ¤¤◊ Œ¤„√¤ ≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.  ¤¤‰È¤¤Ü±¬¤¤‰ ≈¤¡ê¤Ó¤ Ö‰˚È¤¤‰
 ¤¿¤¤‰ í‰ ê‰ ì¤±¬¤¤‰ ≈¤±í¤î¤¤‰ ≈¤±‰ í‰.
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¬¤Ï¤‰Œ ¤“ 12-13, 1833¬¤¤ “¤‰Á †‰Ï¤¤ Œ¤Î‰È¤¤‰ ‘Û¤ˆ äÈê¤-≈¤¡≈¤¤≥¤. Ü‹ Ì‹‰›Û¸ ëÂ√‹Â≤‹≥‹fl œ‹ÁfiêÙ‹ë‹Â Ù‹‡¡‹fl√‹‹ Δ‹¬πÂÔ‹œ‹‹ÿ πÂÉ‹‹â ̃ ¥‹fl. Ü‹ ô‹¸√‹‹ Õ‹›Ì‹Û—‹œ‹‹ÿ
Üœ‹Â›”ë‹√‹‹ Δ‹¬œ‹‡É‹ ≥‹√‹‹” —‹‡Ì‹‹√‹ ÜÀ‹¬‹˜œ‹ ›Í‹ÿë√‹Â Δ‹±‹ °Ââ ̃ ¥‹fl. Ü‹ Üÿƒ‹Â√‹fl √‹‹«¡‹ ¥‹Â√‹‹ Ù‹œ‹ë‹›Í‹√‹ Ì‹‹ÁÍ¸ Ì˜fl¸œ‹Â√‹Â ë”fl ìÂ. (Source : C052/

7808. SCIENCE SOURCE/SCIENCE PHOTO LIBRARY)
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 ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl¬¤¤‰ Ã¤◊√¤¤“ Ö¬¤‰ ≥¤‰Œ¤¤◊≤¤fi ≈¤Û¤¤“ ≤¤≥¤fi ≈¤„≤Ï¤fi

 ¤¤‰È¤¤Ü± : ≈¤˛¤¤∏’Ã¤·‹Œ¤ê¤Œ¤¤◊ Œ¤„√¤
≥¤¤“¤Œ¤◊±Î ∏‰Ç¤¤î¤ í‰.  ¤¤‰È¤¤Ü±¬¤¤‰
≈¤¡ê¤Ó¤ Ö‰˚È¤¤‰  ¤¿¤¤‰ í‰ ê‰ ì¤±¬¤¤‰

≈¤±í¤î¤¤‰ ≈¤±‰ í‰.

≈¤¡î¤¤‰√¤ í‰. äÈê¤¬¤‰ ≥¤¤“¤ Û¤¤≤¤‰ ê¤‰Ü ‹¬¤Û¤ ¤≥¤ ¬¤≤¤fi. ≥¤‰Ï¤fi Á “fi≥¤‰,
äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ Ö‰ê ‘ ¤∏flŒ¤¤◊≤¤fi ≤¤≥¤fi ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ ∏‰Ç¤¤Ï¤fl◊ Ö‰ ≈¤∞¤ Ç¤“‰Ç¤“
≥¤¤‰ Ö‰ê ø‹Ú˚Ã¤¡Œ¤ Á í‰. ≈¤ ‰̂È¤fi Ï¤¤≥¤ ≥¤¤‰ Ö‰ ê‰ ≥¤¤“¤ Ö¤≈¤∞¤¤≤¤fi
 ¤ˆfl ∏·“ í‰, ûî¤¤“‰ äÈê¤Ö¤‰
Ö¤Ó¤“‰ 80 ≤¤fi100 ‹êÈ¤¤‰Œ¤fi˚“
çõ¤¤àÖ‰ Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤Œ¤¤◊ ≤¤≥¤fi
ò¤˚¬¤¤ í‰.  ¤fi° Ï¤¤≥¤ Ö‰ ê‰
äÈê¤Ö¤‰ Ï¤¤Û≥¤Ï¤Œ¤¤◊ ≥¤¤‰ Û¤Œ¤¤◊≥¤“
Œ¤¤√¤‰Ÿ Á ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ Ö¤Ï¤≥¤fi ˆ¤‰î¤

í‰. Ö¤¬¤fi Û¤“Ç¤¤Œ¤∞¤fi “‰È¤Ï¤‰È¤¤Ü¬¤¬¤¤  ¤‰ ≈¤¤˚¤ Û¤¤≤¤‰ ê“fi Ó¤ê¤î¤. Á‰Œ¤ “‰È¤Ï¤‰¬¤¤  ¤‰ ≈¤¤˚¤
ÖÈ¤√¤ Á ˆ¤‰î¤ í‰, ≈¤∞¤ ∏·“≤¤fi †‰≥¤¤◊ ≥¤‰ †∞¤‰ Ö‰ê ¤fi† Û¤¤≤¤‰ Œ¤Îfi Á≥¤¤◊ ˆ¤‰î¤ ≥¤‰Ï¤fl◊ ∏‰Ç¤¤î¤
í‰, ≥¤‰Ï¤fi “fi≥¤‰ Ö¤≈¤∞¤¬¤‰ Ö¤Ã¤¤Û¤ ≤¤¤î¤ í‰ ê‰ äÈê¤Ö¤‰¬¤fi Ï¤„‹Ú˚ ≈¤∞¤ Ö¤ê¤Ó¤¬¤¤ ê¤‰Ü Ö‰ê Á
‘ ¤∏flŒ¤¤◊≤¤fi ≤¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤¤ ø‹Ú˚Ã¤¡Œ¤¬¤‰ Ö◊√¤¡‰°Œ¤¤◊ `effect of perspective' êˆ‰ í‰.
Ö¤≈¤∞¤‰ ≥¤‰¬¤‰ `ø‹Ú˚Û¤fiŒ¤¤ ÖÛ¤“' ê‰ `Û¤◊∏Ó¤Ÿ' êˆfi Ó¤êfiÖ‰.

ê‰̊ È¤fiê äÈê¤ Œ¤¤‰̊ fi (êÏ¤‹õ¤≥¤’ Œ¤fi˚“ Á‰̊ È¤fi ê‰ ≥¤‰≤¤fi Œ¤¤‰̊ fi) ˆ¤‰î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ó¤fló¬¤¤ √¤¡̂
ê“≥¤¤ ≈¤∞¤ Ö≥î¤◊≥¤ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. ≥¤‰Œ¤¬¤¤‰ ≥¤‰†◊ê Œ¤¤à¬¤Û¤ ∏Û¤ (-10) Ö¬¤‰ èî¤¤“‰ê ≥¤¤‰
≥¤‰≤¤fi ≈¤∞¤ Ï¤¿¤¤“‰ (-20≤¤fi -25) ˆ¤‰î¤ í‰. ≥¤‰ Û¤Œ¤î¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi äÈê¤¬¤¤ Œ¤¤√¤Ÿ¬¤¤ Ö√¤¡ Ã¤¤√¤ ¬¤°ê
Ö‰ê ≈¤¡ê¤Ó¤≈¤fl◊Á ∏‰Ç¤¤î¤ í‰. Ö¤Ï¤fi äÈê¤ Œ¤¤ ‰̊ `»¤î¤“ ¤¤ÊÈ¤' (fireball) Ö‰Ï¤fl◊ ‹Ï¤‹Ó¤Ú™ ¬¤¤Œ¤
Ö¤≈¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤fl◊ í‰. Ö¤Ï¤fi äÈê¤¬¤‰ Ö¤≈¤∞¤‰ `Ö›√¬¤äÈê¤' ê‰ `∏fi≈≥¤ äÈê¤' î¤¤ `Ö√¤¬¤√¤¤‰Î¤‰'
êˆfi Ó¤êfiÖ‰. èî¤¤“‰ê »¤î¤“ ¤¤ÊÈ¤ Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤Œ¤¤◊  ¤ˆfl ¬¤fiõ¤‰ ˆÏ¤¤¬¤¤ ò¤® Û≥¤“ Û¤fl¿¤fi å≥¤“fi
Ö¤Ï¤‰ í‰ ≥î¤¤“‰ Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤¬¤¤ ∏ ¤¤∞¤¬¤¤ Ö¤ò¤¤≥¤≤¤fi ≥¤·̊ fi †î¤ í‰, ≈¤¡ê¤Ó¤¬¤¤‰ ≥¤‰ÁÛÏ¤fi Œ¤ˆ¤≈¤fl◊Á
∏‰Ç¤¤î¤ í‰ Ö¬¤‰ Ó¤¤Êê Ï¤‰Ï¤ (≈¤¡ò¤¤≥¤fi ≥¤“◊√¤) ≈¤‰∏¤ ≤¤≥¤¤ Ö‰ê ê‰ Ö‰ê≤¤fi Ï¤¿¤fl  ¤flÈ¤◊∏ ÖÏ¤¤Á Û¤¤≤¤‰
»¤˚fi¬¤‰ ‹Ï¤Ç¤◊‹±≥¤ ≤¤à †î¤ í‰. Ö¤Œ¤¤◊≤¤fi èî¤¤“‰ê ¬¤¤¬¤¤Œ¤¤‰̊ ¤ fl̊ê±¤Ö¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ ≈¤∞¤ Ö¤Ï¤fi
≈¤±‰ í‰. Œ¤¤‰̊ ‰ Ã¤¤√¤‰ ≥¤¤‰ Ö¤  ¤¿¤¤ fl̊ê±¤Ö¤‰ Ï¤¤≥¤¤Ï¤“∞¤Œ¤¤◊ Á Ã¤ÛŒ¤fiÃ¤·≥¤ ≤¤à †î¤ í‰, ≈¤“◊≥¤fl
èî¤¤“‰ê ≥¤‰  ¤¿¤¤ ≈¤≤≤¤“Ë≈¤‰ ≈¤„≤Ï¤fi ≈¤“ ≈¤±‰ í‰. Û¤¤Œ¤¤¬î¤≥¤: ≥¤fi∞¤¤ Û¤flÛ¤Ï¤¤˚¤ Á‰Ï¤¤ ¿Ï¤‹¬¤ ê‰
èî¤¤“‰ê Œ¤‰ò¤√¤ÁŸ¬¤¤ Á‰Ï¤¤ ÖÏ¤¤Á Û¤¤≤¤‰ »¤˚fi ≈¤±≥¤¤ Ö¤Ï¤¤ »¤î¤“ ¤¤ÊÈ¤¬¤‰ ` ¤¤‰È¤¤Ü±' (bolide)
êˆ‰Ï¤¤î¤ í‰. ` ¤¤‰È¤¤Ü±' Œ¤¤˚‰ `Û»¤Ê˚êäÈê¤' î¤¤ `Ö›√¬¤‘≈¤±' Á‰Ï¤¤ Ó¤ ∏¤‰ Ï¤¤≈¤“fi Ó¤ê¤î¤.
1976Œ¤¤◊ 28 †¬î¤flÖ¤“fi¬¤¤ “¤‰Á Û¤fl“‰¬π¬¤√¤“ ‹ÁÈÈ¤¤¬¤¤ ¿¤†Î¤ √¤¤Œ¤ ¬¤°ê ≈¤¡õ¤◊± √¤ÁŸ¬¤¤
Û¤¤≤¤‰ Ö¤Ï¤¤ ≈¤≤≤¤“¤‰¬¤¤‰ ≈¤¡≈¤¤≥¤ ≤¤î¤¤‰ ˆ≥¤¤‰ Ö¬¤‰ ò¤∞¤¤ Œ¤¤‰̊ ¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“Œ¤¤◊ ≈¤≤¤“¤î¤‰È¤ Ö¤Ó¤“‰ 300
Á‰̊ È¤¤ fl̊ê±¤Ö¤‰¬¤‰ Ö‰ê™¤ ê“fi¬¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ Œ¤¤ ‰̊ ÖŒ¤∏¤Ï¤¤∏¬¤fi ‹»ìfiêÈ¤ ‹“Û¤õ¤Ÿ È¤Ê ¤¤‰“‰̊ “fiŒ¤¤◊
È¤¤Ï¤Ï¤¤Œ¤¤◊ Ö¤Ïî¤¤ ˆ≥¤¤. `¿¤†Î¤ äÈê¤' ≥¤“fiê‰ Ö¤  ¤¤‰È¤¤Ü± ≈¤¡Çî¤¤≥¤ í‰.

äÈê¤Ï¤Ú¤¤Ÿ †‰Ï¤¤ Œ¤¤ ‰̊ Ó¤‰≥¤“◊° ≈¤“ õ¤μ¤¤ Û¤·à Áà¬¤‰ †‰Ï¤¤¬¤fl◊ ê‰ ≈¤ífi Ö¤“¤Œ¤ Ç¤fl“Ó¤fiŒ¤¤◊ ≈¤fi™ ‰̊êÏ¤fi¬¤‰ †‰Ï¤¤¬¤fl◊ Ï¤¿¤fl
Ö¬¤flê·Î “ˆ‰ í‰. ¬¤“fi Ö¤◊Ç¤‰ †‰Ï¤¤¬¤fl◊ Á äμ¤Œ¤. Ö¤ ò¤˚¬¤¤¬¤‰ †‰Ï¤¤ Œ¤¤˚‰ Ç¤¤Û¤ ê¤‰à ≈¤¡î¤≥¬¤ ê“Ï¤¤‰ ≈¤±≥¤¤‰ ¬¤≤¤fi. ∏‰Ï¤¤‰¬¤fi Ö¤
Ö¤≥¤Ó¤ ¤¤°  ¤¤Îê¤‰ ≈¤∞¤ Û¤ˆ‰È¤¤à≤¤fi Œ¤¤∞¤fi Ó¤ê‰ í‰. äÈê¤Œ¤·Î ≥¤“» Û¤fi¿¤fl◊ †‰Ï¤¤¬¤‰  ¤∏È¤‰ ≥¤‰¬¤fi Ö¤Áfl ¤¤Áfl¬¤¤ ‹Ï¤Û≥¤¤“ ≈¤“
õ¤¤◊≈¤≥¤fi ¬¤Á“ “¤Ç¤Ï¤¤≤¤fi Ï¤¿¤fl Û¤¤“fi “fi≥¤‰ äÈê¤ †‰à Ó¤ê¤Ó¤‰. »¤‰̊ ¤‰√¤¡¤»fi ≈¤∞¤ ê“fi Ó¤ê¤î¤. ûî¤¤“‰  ¤¤‰È¤¤Ü± †‰Ï¤¤¬¤fl◊ Û¤∏Ã¤¤√î¤
Û¤¤◊≈¤±‰ ≥î¤¤“‰ ≥¤‰¬¤fi ¬¤¤Δ¿¤ ê“fi¬¤‰ ¬¤Á∏fiê¬¤fi Ï¤‰¿¤Ó¤¤Î¤Œ¤¤◊ †∞¤ ê“Ï¤fi †‰àÖ‰. Ö¤ ¬¤¤Δ¿¤Œ¤¤◊ ≥¤‰ ∏‰Ç¤¤î¤¤¬¤fi ≥¤¤“fiÇ¤, Û¤Œ¤î¤, ‹È¤Û¤¤‰̊ ¤‰
ê‰̊ È¤¤ Û¤Œ¤î¤ Û¤fl¿¤fi ∏‰Ç¤¤≥¤¤‰ “˙¤‰ ≥¤‰¬¤fi ÖÏ¤‹¿¤, ≥¤¤“¤Ö¤‰¬¤¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ ≥¤‰¬¤¤‰ Œ¤¤√¤Ÿ, ≥¤‰¬¤¤ ≈¤≤¤¬¤¤ Ö¤“◊Ã¤¬¤fl◊ Ö¬¤‰ Ö◊≥¤¬¤fl◊ ≥¤¤“¤¬¤¤ Û¤◊∏Ã¤‰Ÿ
Û≤¤¤¬¤ Ï¤√¤‰“‰  ¤¤ ¤≥¤¤‰¬¤¤‰ Û¤Œ¤¤Ï¤‰Ó¤ ê“Ï¤¤‰ †‰àÖ‰.  ¤¬¤‰ ≥¤¤‰ ¬¤¤Δ¿¤ Û¤¤≤¤‰ Ûê‰õ¤ ≈¤∞¤ ∏¤‰“fi Ó¤ê¤î¤.

äÈê¤¬¤fl◊ ‹¬¤“fiô¤∞¤ ê“fi¬¤‰ Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤Ö¤‰ ≈¤∞¤ Ç¤√¤¤‰Î¬¤¤ ‹Ï¤ê¤Û¤Œ¤¤◊ ≈¤¤‰≥¤¤¬¤¤‰ »¤Î¤‰ Ö¤≈¤fi Ó¤ê‰. Ö¤¬¤fl◊ ä∏¤ˆ“∞¤
‹ ¤¡˚¬¤¬¤¤‰ ‹Ï¤‹È¤î¤Œ¤ …‰±“fiê ±‰‘¬¤√¤ (William Frederick Denning: 1848-1931) ¬¤¤Œ¤¬¤¤‰ Ç¤√¤¤‰Î“‹Û¤î¤¤‰ í‰. ≥¤‰∞¤‰ È¤√¤Ã¤√¤
1200 ê“≥¤¤ ≈¤∞¤ Ï¤¿¤fl äÈê¤Ö¤‰¬¤¤‰ ÖÃî¤¤Û¤ ê“fi¬¤‰ Ö¤ ô¤‰¥¤‰ ≈¤¤î¤¤¬¤fl◊ ê¤Œ¤ êî¤fl⁄ í‰. Ö¤ ä≈¤“¤◊≥¤ ≥¤‰∞¤‰ ¬¤Ï¤¤ ¿¤·Œ¤ê‰≥¤fl Ö¬¤‰
‹¬¤ˆ¤‹“ê¤ ≥¤≤¤¤ 1918Œ¤¤◊ `Nova Aquilae' Û¤‹ˆ≥¤  ¤fi† ≈¤∞¤ ê‰̊ È¤¤ê ¬¤¤‰Ï¤¤ (Û»¤‰̊ ê ≥¤¤“ê) Ó¤¤‰¿¤fi ê¤Ø‰È¤¤.

- ±¤Ê. Û¤fl¤fl≥¤ ≈¤ ‰̊È¤


